
   Тема: Многогранники                                                   ЕГЭ Профиль 

                                                                                             Задание 14 
 

Опорные задачи для повторения.  
Пирамида (Основной день ЕГЭ-2025) 

 
№2. Дана правильная четырехугольная пирамида SABCD  с основанием ABCD . Плоскость   

проходит через ребро AB  и пересекает ребра SC  и SD   в точках M  и N  соответственно. 

Известно, что 5AB AN BM MN= = = .  

а) Докажите, что : : 1: 4SM MC SN ND= = . 

б) Найдите косинус угла между плоскостью    и плоскостью основания пирамиды. 

 

Теоретические знания и практические умения, которые потребуются для решения задачи. 

 
Стереометрия 

• Правильная пирамида 
 
Пирамида называется правильной, если ее основание – 
правильный многоугольник, а высота проходит через 
центр основания. 
 
Боковые грани – равнобедренные треугольники. 
 
Боковые ребра равны. 
 
Апофемы равны (апофемой пирамиды называется высота 
ее боковой грани).  

 

 
 

• Признак параллельности прямой и плоскости 
 
Если прямая, не принадлежащая данной плоскости, 
параллельна одной из прямых этой плоскости, то она 

параллельна этой плоскости.  

( )  , ,a b b a b      

 

 
 

 

• Свойство прямой, параллельной данной плоскости 
 
Любая плоскость, проходящая через прямую 
параллельную данной плоскости, 
либо параллельна этой плоскости, 

 ( ) ,b b      

  
 
 

 
либо пересекает ее по прямой, параллельной данной 
прямой. 

( )  , ,b b a a b     =   
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• Признак перпендикулярности прямой и плоскости 
  
Если прямая перпендикулярна двум пересекающимся 
прямым данной плоскости, то она перпендикулярна этой 
плоскости. 

( )  , ,a b a c b c a ⊥ ⊥   ⊥  

 
 

 

• Линейный угол двугранного угла 
 
Линейный угол двугранного угла – это угол между двумя 
лучами, образующимися при пересечении двугранного 
угла плоскостью, перпендикулярной ребру двугранного 
угла. 
Мерой   двугранного угла является мера 

соответствующего ему линейного угла: 0 180   

( )

( ) ( )

   , , ,

; ;

c c a c

a b

      

 

 = ⊥  =  = 

 =
 

 
 

 

• Угол между плоскостями 
 
Две пересекающиеся плоскости определяют четыре 
двугранных угла. Сумма двух таких углов, имеющих 

общую грань, равна 180 . Углом между плоскостями 

называют меньший из этих углов: 0 90  . 

(Если 90 = , то плоскости перпендикулярны) 

 

 

 

Планиметрия 

• Признаки подобия треугольников 
 

По двум пропорциональным 
сторонам и углу между ними 

 

По двум равным углам 
 

 

По трем пропорциональным 
сторонам 

 
 

• Теорема косинусов 
 
Квадрат стороны треугольника равен сумме квадратов двух других 
сторон без удвоенного произведения этих сторон на косинус угла 
между ними 
 

2 2 2 2 cosc a b ab = + −   
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Подготовительные устные задачи на готовых чертежах 

 
 

 

  

 
 

 

 

Ответы к устным задачам 

№1 №2 №3 №4 №5 №6 

12 25 
1

3
 4 18 60 
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Опорная задача (Основной день ЕГЭ-2025) 

№2. Дана правильная четырехугольная пирамида SABCD  с основанием ABCD . Плоскость   

проходит через ребро AB  и пересекает ребра SC  и SD   в точках M  и N  соответственно. 

Известно, что 5AB AN BM MN= = = .  

а) Докажите, что : : 1: 4SM MC SN ND= = . 

б) Найдите косинус угла между плоскостью    и плоскостью основания пирамиды. 

 

 

Решение: 

а) Пусть MN a= , тогда 5AB AN BM a= = = . Поскольку 

в правильной четырехугольной пирамиде в основании - 

квадрат ABCD , то 5DC a= . 

AB CD  как противолежащие стороны квадрата, 

следовательно, AB CSD . ABN CSD NM = , тогда 

NM AB  и NM CD . 

Треугольники SNM  и SDC  подобны по двум углам  

( S −  общий, SNM SDC =  как соответственные при  

NM CD  и секущей SD ), следовательно 

1

5

NM SN SM

CD SD SC
= = =  и тогда 

1

4

SN SM

ND MC
= = .   

б) Через центр основания пирамиды проведем прямую PE AD , значит, PE AB⊥ . Плоскость, 

проходящая через высоту пирамиды SO  и прямую PE  будет перпендикулярна ребру AB . Плоскость   - 

это плоскость ABN , ABN ABC AB =  и SPE AB⊥ . Тогда линейный угол двугранного угла между 

плоскостями ABN  и ABC  - это FPE − искомый, где F −  это точка пересечения SE  и  

NM . 

В равнобедренной трапеции ANMB  PF −  высота и 

( )
2 2

22 2 25
5 25 4 21

2 2

AB NM a a
PF AN a a a a

− −  
= − = − = − =   

  
. 

В прямоугольном треугольнике SOE  
5

2 2

AD a
EO = = , 5SE x= , тогда 

5
cos : 5

2 2

EO a a
SEO x

SE x
 = = = . 

В треугольнике FPE  по теореме косинусов 
2 2 2 2 cosPF EF PE EF PE FEP= + −     , где 

4 4
5 4

5 5
EF SE x x= =  =  , 5PE a=  и FEP SEO = . Тогда получим  

( ) ( ) ( )
2 2 2 2 2 2 221 5 4 2 5 4 ,   21 25 16 20 ,   

2

a
a a x a x a a x a x a

x
= + −    = + − = . 

 В треугольнике FPE  по теореме косинусов 

( ) ( ) ( )
22 22 2 2

2 2 2

2 cos ,   4 5 21 2 5 21 cos

3 3
16 25 21 10 21 cos ,   30 10 21 cos ,   cos

721

EF PE PF PE PF FPE a a a a a FPE

a a a FPE FPE FPE

= + −     = + −    

= + −   − = −    = =

  

   Ответ: б)
3

7
. 

Для самостоятельной работы 

№2с. Дана правильная четырехугольная пирамида SABCD  с основанием ABCD . Плоскость   

проходит через ребро AB  и пересекает ребра SC  и SD   в точках M  и N  соответственно. 

Известно, что 3AB AN BM MN= = = .  

а) Докажите, что : : 1: 2SM MC SN ND= = . 

б) Найдите угол между плоскостью   и плоскостью основания пирамиды. 

 

Ответ: б) 45. 


