
   Тема: Многогранники                                                   ЕГЭ Профиль 

                                                                                             Задание 14 
 

 

Пирамида. Угол между прямыми, между прямой и плоскостью 
 
 

▪ Примеры 
 

 
№1. 

В основании четырехугольной пирамиды SABCD  лежит прямоугольник ABCD  со сторонами 

8AB =  и 6BC = . Длины боковых ребер пирамиды 21SA = , 85SB = , 57SD = . 

а) Докажите, что SA−  высота пирамиды. 

б) Найдите угол между прямыми SC  и BD . 

в) Найдите угол между прямой SC  и плоскостью ASB . 

 

 
№2. 

 

В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  с вершиной S  сторона основания равна 6. 

Точка L− середина ребра SC . Тангенс угла между прямыми BL  и SA  равен 2. 

а) Пусть O − центр основания пирамиды. Докажите, что прямые AS  и OL  параллельны.  

б) Найдите площадь поверхности пирамиды. 

 

 
№3. 

 

Основание пирамиды DABC −прямоугольный треугольник ABC  с прямым углом при вершине  

C . Высота пирамиды проходит через точку B . Точки M  и N − середины ребер AD  и BC  

соответственно. 

а) Докажите, что MN  является биссектрисой угла BMC . 

б) Найдите угол между прямыми BD  и MN , если 4 2   12,BD AC= = . 

 

 
№4. 

 

Основание пирамиды SABC − прямоугольный треугольник ABC  с прямым углом при вершине C . 

Высота пирамиды проходит через точку B . 

а) Докажите, что середина ребра SA  равноудалена от вершин B  и C . 

б) Найдите угол между плоскостью SBC  и прямой, проходящей через середины ребер BC  и SA , 

если известно, что BS AC= . 

 

 
№5. 

 

В правильной шестиугольной пирамиде SABCDEF  с вершиной S  в грани SBC  проведена 

высота SH , а в грани SEF  проведена высота SK . 

а) Докажите, что прямая AD  перпендикулярна плоскости SHK . 

б) Найдите угол между прямыми BE  и SH , если 13SA= , а 10BC = . 

 

 
№6. 

 

В правильной треугольной пирамиде SABC  сторона основания AB  равна 10, а боковое ребро SA  

равно 13. Точки M  и N − середины ребер AB  и AC  соответственно. Точка K  лежит на 

отрезке CM , причем 1 2: :CK KM = . 

а) Докажите, что треугольник SNK  равнобедренный. 

б) Точка E−середина BC . Найдите угол между прямыми AE  и SN . 

 

 
№7. 

 

Дана правильная пирамида  SABC , у которой сторона основания 6AB = , а боковое ребро 

9SA = . Сечение пирамиды, параллельное ребрам AC  и SB , является квадратом. 

а) Докажите, что сечение делит ребра AS , CS , CB  и AB  в равном отношении. 

б) Найдите угол между диагональю этого квадрата и плоскостью основания. 
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№8. Основанием правильной треугольной пирамиды MABC  служит треугольник ABC  со стороной 6. 

Ребро MA  перпендикулярно грани MBC . Через вершину пирамиды M  и середины ребер AC  и 

BC  проведена плоскость  . 

а) Докажите, что сечение пирамиды плоскостью   является равносторонним треугольником. 

б) Найдите угол между плоскостью   и ребром MC . 

 

 
№9. 

 

Основание правильной треугольной пирамиды PABC  является треугольник ABC , 1 3,AP AB= . 

Через точку A  перпендикулярно апофеме грани BCP  проведена плоскость  . 

а) Докажите, что плоскость   делит апофему грани BCP  в отношении 119 25: , считая от точки 

P . 

б) Найдите угол между прямой AC  и плоскостью  . 

 

 
№10. 

 

В основании правильной четырехугольной пирамиды MABCD  лежит квадрат ABCD . 

Противоположные ребра пирамиды попарно перпендикулярны. Через середины ребер MAи MB  

проведена плоскость  , параллельная ребру MD . 

а) Докажите, что плоскость   параллельна ребру MD . 

б) Найдите угол плоскостью   и прямой AC . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

▪ Ответы             Пирамида. Угол между прямыми, прямой и плоскостью 
 

№1 №2 №3 №4 №5 

 б) 
14

arccos
55

; 

 в) 
6

85
arctg  

72 
3 2

2
arctg  45 

5

8
arccos  

 

№6 №7 №8 №9 №10 

5 3

72
arccos  

69
arcsin

9 2
 

2
arccos

3
 

5

24
arcsin  30 
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▪ Тест          Пирамида. Угол между прямыми, прямой и плоскостью 
 

№1. В основании четырехугольной пирамиды SABCD  лежит прямоугольник ABCD  со сторонами 

4AB =  и 3BC = . Длины боковых ребер пирамиды 11SA = , 3 3SB = , 2 5SD = . 

а) Докажите, что SA−  высота пирамиды. 

б) Найдите угол между прямой SC  и плоскостью ASB . 

 
№2. 

 

В основании пирамиды SABCD  лежит прямоугольник ABCD  со сторонами 10AB =  и 

2 11BC = . Длины боковых ребер пирамиды 2 7SA = , 8 2SB = , 6 2SD = . 

а) Докажите, что плоскость SAC  перпендикулярна плоскости основания пирамиды. 

б) Найдите угол между прямыми SC  и BD . 

 
№3. 

 

Основание пирамиды DABC −прямоугольный треугольник ABC  с прямым углом при вершине  

C . Высота пирамиды проходит через точку B . Точки M  и N − середины ребер AD  и BC  

соответственно. 

а) Докажите, что MN  является биссектрисой угла BMC . 

б) Найдите угол между прямыми BD  и MN , если 12 2   20,BD AC= = . 

 
№4. 

 

Основание пирамиды SABC − прямоугольный треугольник ABC  с прямым углом при вершине C . 

Высота пирамиды проходит через точку B . 

а) Докажите, что середина ребра SA  равноудалена от вершин B  и C . 

б) Найдите угол между плоскостью SBC  и прямой, проходящей через середины ребер BC  и SA , 

если известно, что 2BS AC= . 

 
№5. 

 

В правильной шестиугольной пирамиде SABCDEF  с вершиной S  в грани SAB  проведена высота 

SH , а в грани SDE  проведена высота SK . 

а) Докажите, что прямая CF  перпендикулярна плоскости SHK . 

б) Найдите угол между прямыми AD  и SH , если 25SA= , а 14AB= . 

 
№6. 

 

В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  с вершиной S  боковое ребро равно 10. Точка 

L− середина ребра SC . Тангенс угла между прямыми BL  и SA  равен 
1

2
5

 . 

а) Пусть O − центр основания пирамиды. Докажите, что прямые AS  и OL  параллельны.  

б) Найдите площадь боковой поверхности пирамиды. 

 
№7. 

 

Основанием правильной треугольной пирамиды PABC  является треугольник ABC ,  

3 4: :AP AB = . На апофеме грани BCP  отметили точку K , которая делит эту апофему в 

отношении 1 4: , считая от точки P . Через точки A  и K  параллельно прямой BC  проведена 

плоскость  . 

а) Докажите, что плоскость   перпендикулярна апофеме грани BCP . 

б) Найдите угол между прямой AC  и плоскостью  . 

 
№8. 

 

В основании правильной четырехугольной пирамиды MABCD  лежит квадрат ABCD . 

Противоположные ребра пирамиды попарно перпендикулярны. Через середины ребер MAи MB  

проведена плоскость  , параллельная ребру MD . 

а) Докажите, что плоскость   параллельна ребру MC . 

б) Найдите угол плоскостью   и прямой BD . 

▪ Ответы (тест)      Пирамида. Угол между прямыми, прямой и плоскостью 
 

№1 №2 №3 №4 №5 №6 №7 №8 

30 
7 43

arccos
129

 
5 2

6
arctg  0 5,arctg  

7

16
arccos  120 

5

5
arcsin  30 
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