
 

ЕГКР по математике Профильный уровень 
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Примерный вариант 

Часть 2 

 
№13. а) Решите уравнение sin sin sin

6 3 4
x x x

       
− + − = −     

     
. 

б) Укажите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 
3

;0
2

 
− 
 

. 

 
№14. 

 

В прямоугольном параллелепипеде 
1 1 1 1ABCDA BC D  основание ABCD  является 

прямоугольником со сторонами 5 и 12, диагонали которого пересекаются в точке O . Плоскость, 

содержащая диагональ AC  и параллельная прямой 
1B D , пересекает ребро 

1BB  в точке K . 

Угол между плоскостями ABC  и ACK  равен 45 .  

а) Докажите, что угол KOB  меньше 45 . 

б) Найдите объем прямоугольного параллелепипеда 
1 1 1 1ABCDA BC D  

№15. 

 

Решите неравенство 

2 2 3

3 3 33 3 3 3
x x x

x x x

−

− − −−  − . 

 

 
№16. 

 

18 апреля планируется взять кредит в банке на 11 месяцев. Условия его возврата таковы: 

- 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 3,5% по сравнению с концом предыдущего 

месяца; 

- со 2-го по 17-е число каждого месяца необходимо внести платеж в счет погашения долга; 

- 18-го числа каждого месяца с 1-го по 10-й (первые десять месяцев) долг должен быть на 40 

тыс. рублей меньше долга на 18-е число предыдущего месяца; 

- к 18-му числу 11-го месяца кредит должен быть полностью погашен. 

Какую сумму планируется взять в кредит, если общая сумма платежей после полного его 

погашения составит 1 862 000 рублей? 

 
 

№17. 

 

Окружность проходит через вершину C  прямоугольника ABCD  и касается его сторон AB  и 

AD  в точках K  и P  соответственно. К хорде KP  проведен перпендикуляр CH . 

а) Докажите, что CKH  подобен CPD . 

б) Найдите площадь прямоугольника ABCD , если 8CH = . 

№18. 

 
Найдите все значения a , при каждом из которых уравнение 

( ) ( ) ( )1 49 3 23 14 4 24 4x x xa a a−  + −  = −   имеет единственный корень. 

 
№19. 

 

На столе лежат вырезанные из бумаги квадраты и прямоугольники, размеры сторон которых – 

натуральные числа. Для каждого квадрата обязательно найдется прямоугольник, равный ему по 

площади, но шириной на 7 меньше, чем сторона квадрата. И наоборот, для каждого 

прямоугольника обязательно найдется квадрат, равный ему по площади, со стороной на 7 

больше, чем его ширина. 

а) Может ли на столе лежать прямоугольник шириной 14? 

б) Может ли на столе лежать прямоугольник длиной 28? 

в) Какое наибольшее количество фигур может лежать на столе?  



 

Решение. Часть 2 

 

№13. а) Решите уравнение sin sin sin
6 3 4

x x x
       

− + − = −     
     

. 

б) Укажите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 
3

;0
2

 
− 
 

. 

 

Решение:    а)  sin sin sin
6 3 4

x x x
       

− + − = −     
     

 

I способ 

6 3 6 32
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4 12 4

2 0
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2 1 0
12 4

0      
4 4 4
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   
−  − − =   

   

   
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II способ      а)  sin sin sin
6 3 4

x x x
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б) Отбор корней, принадлежащих отрезку 

3
;0
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 
− 
 

. 

 
              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Ответ: а)  ,  
4

k k


+  ; б) 
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
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№14. В прямоугольном параллелепипеде 
1 1 1 1ABCDA BC D  основание ABCD  является 

прямоугольником со сторонами 5 и 12, диагонали которого пересекаются в точке O . 

Плоскость, содержащая диагональ AC  и параллельная прямой 
1B D , пересекает ребро 

1BB  в точке K . Угол между плоскостями ABC  и ACK  равен 45 .  

а) Докажите, что угол KOB  меньше 45 . 

б) Найдите объем прямоугольного параллелепипеда 
1 1 1 1ABCDA BC D  

 

 

Решение:  

а) 
1B D  параллельна плоскости, содержащей диагональ 

AC . Плоскость 
1BDB  пересекает эту плоскость по 

прямой OK , параллельной 
1B D . В треугольнике  

1BDB  OK − средняя линия, значит, 
1BK B K= . 

В плоскости ACK  проведем KH AC⊥  и, поскольку 

BK ABC⊥ , то BH AC⊥  по теореме о трех 

перпендикулярах. Тогда 45KHB = - линейный угол 

двугранного угла между плоскостями ABC  и ACK . 

В прямоугольном треугольнике ABC  имеем 

2 2

5 12 60

135 12

AB BC
BH

AC

 
= = =

+
. 

Треугольник KBH −прямоугольный, с острым углом 45 , следовательно, он равнобедренный и

60

13
BH BK= = .  

В прямоугольном треугольнике KBO  имеем 
13 60

  
2 2 13

,
BD

BO BK= = = . 

Тогда 
60 13 120

1 45
13 2 169
:

BK
tg KOB tg

BO
 = = =  = . Значит, 45KOB  . 

б) 
1 1 1 1 1 1

60 7200
5 12 2

13 13
ABCDA B C D ABCDV S BB AB BC BB=  =   =    = .                                     Ответ: б) 

7200

13
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

№15. Решите неравенство 

2 2 3

3 3 33 3 3 3
x x x

x x x

−

− − −−  − . 

 
Решение: 
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Пусть 33 ,   0
x

x t t− =   тогда получим 
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                                                                          Ответ:  ) ( )0 3 3; ;  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

№16. 18 апреля планируется взять кредит в банке на 11 месяцев. Условия его возврата таковы: 

- 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 3,5% по сравнению с концом предыдущего 

месяца; 

- со 2-го по 17-е число каждого месяца необходимо внести платеж в счет погашения долга; 

- 18-го числа каждого месяца с 1-го по 10-й (первые десять месяцев) долг должен быть на 

40 тыс. рублей меньше долга на 18-е число предыдущего месяца; 

- к 18-му числу 11-го месяца кредит должен быть полностью погашен. 

Какую сумму планируется взять в кредит, если общая сумма платежей после полного его 

погашения составит 1 862 000 рублей? 

 

Решение: 
 

По условию с 1-го по 10-й месяц сумма долга уменьшается равномерно на 40 тыс. рублей каждый месяц.  

Значит, всего за 10 месяцев будет выплачено банку на покрытие основного тела долга 40 10 400 =  тыс. 

руб. Последовательность остатков долга банку 

;   40;   80;   120;.....; 360;   S 400;   0S S S S S− − − − −  . 

Каждый месяц общая сумма долга возрастает на 3,5%. Тогда последовательность начисленных процентов на 
остатки долга: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )0,035 ;   0,035 40 ;   0,035 80 ;   0,035 120 ;.....;   0,035 360 ;   0,035 S 400S S S S S− − − − − . 

Суммарно выплаты по кредиту 

( ) ( )

( )

( )

   

0,035 0,035 40 ... 0,035 S 400 1862

400
0,035 11 1862

2

0,035 200 11 1862

1,385 77 1862

1400

выплачен
выплаты по процентамосновной

долг

S S S

S S
S

S S

S

S

+ + − + + − =

+ −
+   =

+ −  =

− =

=

 

 
Условие задачи можно оформить в виде таблицы. 
 

Месяц Долг 
 с начисленными 
процентами на 

1-е число 

Выплаты 
со 2-го по 17-е 

Долг  
на 18-е число 

апрель   S  

1. май 1,035S  ( )1,035 40 0,035 40S S S− − = +  40S −  

2. июнь ( )1,035 40S −  ( ) ( ) ( )1,035 40 80 0,035 40 40S S S− − − = − +  80S −  

… … … … 

10. ( )1,035 360S −  ( ) ( ) ( )1,035 360 400 0,035 360 40S S S− − − = − +  400S −  

11. ( )1,035 400S −  ( ) ( ) ( )1,035 400 0,035 400 400S S S− = − + −  0  

  
Ответ: 1 400 000 рублей.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

№17. 
Окружность проходит через вершину C  прямоугольника ABCD  и касается его сторон AB  

и AD  в точках K  и P  соответственно. К хорде KP  проведен перпендикуляр CH . 

а) Докажите, что CKH  подобен CPD . 

б) Найдите площадь прямоугольника ABCD , если 8CH = . 

 
 

 

 
Решение: 

а) Пусть вписанный угол PKC  равен  , тогда 

соответствующий ему центральный угол POC  равен 2 .  

В равнобедренном треугольнике POC  

180 2
90

2
OPC




−
 = = − .  

OP AD⊥  по свойству радиуса, проведенного в точку касания. 

Значит, ( )90 90 90DPC OPC   = − = − − = . 

Получили, что в прямоугольных треугольниках CKH и CPD

есть по равному острому углу HKC  и DPC , 

следовательно, CKH  подобен CPD .  

 
 

б) Прямоугольные треугольники  CPH  и CKB  тоже подобны: CPK CKB =  (доказательство, 

аналогично доказательству из п. а)). 

Из подобия треугольников CKH  и CPD  имеем отношение сторон 
CH CK

DC PC
= . 

Из подобия треугольников CPH  и CKB  имеем отношение сторон 
BC CK

CH PC
= . 

Тогда получим, что 
2 2    8 64, , ABCD

CH BC
CH BC DC S

DC CH
= =  = = .                                         Ответ: 64. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

№18. Найдите все значения a , при каждом из которых уравнение 

( ) ( ) ( )1 49 3 23 14 4 24 4x x xa a a−  + −  = −   имеет единственный корень. 

 
 
Решение: 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
2

1 49 3 23 14 4 24 4   4 0

7 7
1 3 23 4 24 0

2 2

:
x x x x

x x

a a a

a a a

−  + −  = −  

   
−  + −  − − =   

   

 

Пусть 
7

2

x

t
 

=  
 

, тогда получим уравнение ( ) ( ) ( )21 3 23 4 24 0a t a t a−  + −  − − = . 

1) Если 1 0   1,a a− = = , то уравнение примет вид 20 20 0   1,t t− + = = .  

Вернемся к замене 
7

2

x

t
 

=  
 

, 
7

1   0
2
,

x

x
 

= = 
 

- уравнение имеет единственное решение. 

2) При 1a   исследуем квадратное 
2 3 23 4 24

0
1 1

a a
t t

a a

− −
+  − =

− −
 уравнение на количество корней.  

• Уравнение имеет два совпадающих корня при 

1 2

0

0

D

t t

=


= 
. 

( ) ( )( ) ( )( )
22

3 23 16 1 6 5 5D a a a a= − + − − = − ,  0   5,D a= = .

( ) ( )

( )

( ) ( )

( )

( )
1 2

3 23 5 5 3 23 5 5 4 6
1   

2 1 2 1 1
,

a a a a a
t t

a a a

− − + − − − − − − −
= = = =

− − −
. 

При 5a =  
1 2 1t t= = . Исходное уравнение имеет единственное решение. 

• Уравнение имеет два различных корня при 0D  , но при этом один из корней положителен, а 

другой отрицателен, т. е. выполняется условие 

1 2

0

0

D

t t




 
. 

( )

( ) ( ) ( )

2
55 0

    1 664 6 00
11

; ; ; ;

aa

aaa

aa

 −  
 

 −  − − −   −−

 

• При 
26  0a t= = , 

7
0

2

x

 
=  
 

уравнение не имеет решений, но при этом для корня 
1 1t =  имеется 

единственное решение исходного уравнения. 
Итак, получили, что исходное уравнение имеет единственный корень при  

(     )

1

5  
; 1 5 6

1   6

6

,

,
; ;

,

a

a
a

a a

a

=


=
  −   
  


=

.                                         Ответ: (     )1 5 6; ;−    . 

 
 
 

 

 

 

 



 

№19. На столе лежат вырезанные из бумаги квадраты и прямоугольники, размеры сторон 

которых – натуральные числа. Для каждого квадрата обязательно найдется прямоугольник, 

равный ему по площади, но шириной на 7 меньше, чем сторона квадрата. И наоборот, для 

каждого прямоугольника обязательно найдется квадрат, равный ему по площади, со 

стороной на 7 больше, чем его ширина. 

а) Может ли на столе лежать прямоугольник шириной 14? 

б) Может ли на столе лежать прямоугольник длиной 28? 

в) Какое наибольшее количество фигур может лежать на столе?  

 

Решение: 

Пусть x− сторона квадрата, y− длина прямоугольника, ( )7x− −ширина прямоугольника. 

( )2  7,квадрата прямоугольникаS S x y x= =  − . 

а) 7 14   21,x x− = =  

2 63
21 14   

2
,y y=  =  - не удовлетворяет условию, что размеры сторон фигур – натуральные числа. 

Значит, на столе не может лежать прямоугольник шириной 14. 

б) ( ) ( )
22 228   28 7   28 196 0   14 0   14, , , ,y x x x x x x= = − − + = − = =  . Да, такой прямоугольник с 

длиной 28 и шириной 7 может лежать на столе. 

в) ( )
2

2 49
 7     7

7 7
, ,

x
x y x y y x

x x
=  − = = + +

− −
. Поскольку y  и x , то 

49

7x


−
. Тогда 49 должно 

делиться нацело на ( )7x− . 

Делители числа 49: это 1; 7 и 49.  

Получим 

1

2

3

87 1

7 7   14

7 49 56

;

xx

x x

x x

=− = 


− = =

 − = = 

.  Соответствующие значения длин прямоугольников 

1

2

3

64

28

64

y

y

y

=


=

 =

 

Если у квадрата сторона 8, то у прямоугольника длина 64, а ширина – 1; 

Если у квадрата сторона 14, то у прямоугольника длина 28, а ширина – 7; 

Если у квадрата сторона 56, то у прямоугольника длина 64, а ширина 49. 

Значит, наибольшее количество фигур может лежать на столе – это 6. 

Ответ: а) нет; б) да; в) 6. 

 


