
   Тема: Текстовые задачи                              ЕГЭ Профиль 

Задание 16 

 

Задачи на оптимизацию 
 
 
 

1. Оптимизация без производной. Линейная функция 
 

▪ Примеры 
 

 
№1. 

  

  
У фермера есть два поля, каждое площадью 10 гектаров. На каждом поле можно выращивать 
картофель и свеклу, поля можно делить между этими культурами в любой пропорции. 
Урожайность картофеля на первом поле составляет 500 ц/га, а на втором – 300 ц/га. Урожайность 
свеклы на первом поле составляет 300 ц/га, а на втором – 500 ц/га. Фермер может продавать 
картофель по цене 5000 руб. за центнер, а свеклу – по цене 8000 руб. за центнер. Какой 
наибольший доход может получить фермер? 
 

 
№2. 

 

 
Предприниматель купил здание и собирается открыть в нем отель. В отеле могут быть стандартные 
номера площадью 27 кв.м и номера «люкс» площадью 45 кв.м. Общая площадь, которую можно 
отвести под номера, составляет 981 кв.м. Предприниматель может поделить эту площадь между 
номерами различных типов, как хочет. Обычный номер будет приносить отелю 2000 рублей в 
сутки, а номер «люкс» - 4000 рублей в сутки. Какую наибольшую сумму денег сможет заработать в 
сутки на своем отеле предприниматель? 
 

 

 

 

 

 

 

 
№3. 

 
В контейнер упакованы изделия двух типов. Стоимость изделия первого типа равна 150 руб., 
второго типа – 300 руб. Вес одного изделия первого типа равен 6 кг, а второго типа – 11 кг. Общий 
вес изделий равен 106 кг. Определить минимально возможную суммарную стоимость изделий, 
находящихся в контейнере. 
 

 
№4. 

  
На каждом из двух комбинатов изготавливают детали А и В. На первом комбинате работает 40 
человек, и один рабочий изготавливает за смену 5 деталей А или 15 деталей В. На втором 
комбинате работает 100 человек, и один рабочий изготавливает за смену 15 деталей А или 5 
деталей В.  
    Оба эти комбината поставляют детали на комбинат, из которых собирают изделие, для 
изготовления которого нужны 2 детали А и 1 деталь В. При этом комбинаты договариваются между 
собой изготавливать детали так, чтобы можно было собрать наибольшее количество изделий. 
Сколько изделий при таких условиях может собрать комбинат за смену?  
 

 
№5. 

 
 В двух шахтах добывают алюминий и никель. В первой шахте имеется 60 рабочих, каждый из 
которых готов трудиться 5 часов в день. При этом один рабочий за час добывает 2 кг алюминия или 
3 кг никеля. Во второй шахте имеется 260 рабочих, каждый из которых готов трудиться 5 часов в 
день. При этом один рабочий за час добывает 3 кг алюминия или 2 кг никеля. 
   Обе шахты поставляют добытый металл на завод, где для нужд промышленности производится 
сплав алюминия и никеля, в котором на 2 кг алюминия приходится 1 кг никеля. При этом шахты 
договариваются между собой вести добычу металлов так, чтобы завод мог произвести наибольшее 
количество сплава. Сколько килограммов сплава при таких условиях ежедневно сможет произвести 
завод? 
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▪ Тест                    1.  Оптимизация без производной. Линейная функция 
 
 

№1. 
  

У фермера есть два поля, каждое площадью 8 гектаров. На каждом поле можно выращивать 
картофель и свеклу, поля можно делить между этими культурами в любой пропорции. 
Урожайность картофеля на первом поле составляет 350 ц/га, а на втором – 200 ц/га. Урожайность 
свеклы на первом поле составляет 250 ц/га, а на втором – 300 ц/га. Фермер может продавать 
картофель по цене 2500 руб. за центнер, а свеклу – по цене 3000 руб. за центнер. Какой 
наибольший доход может получить фермер? 
 

 
№2. 

 

 
Предприниматель купил здание и собирается открыть в нем отель. В отеле могут быть стандартные 
номера площадью 30 кв.м и номера «люкс» площадью 40 кв.м. Общая площадь, которую можно 
отвести под номера, составляет 940 кв.м. Предприниматель может поделить эту площадь между 
номерами различных типов, как хочет. Обычный номер будет приносить отелю 4000 рублей в 
сутки, а номер «люкс» - 5000 рублей в сутки. Какую наибольшую сумму денег сможет заработать в 
сутки на своем отеле предприниматель? 
 
 

 

 
 

 

  

▪ Ответы (тест)          1. Оптимизация без производной. Линейная функция 

 
№1 №2 №3 №4 №5 

14,2 млн. 125 000 11 050 1 500 1 050 

 

 
№3. 

 
В контейнер упакованы изделия двух типов. Стоимость изделия первого типа равна 500 руб., 
второго типа – 350 руб. Вес одного изделия первого типа равен 14 кг, а второго типа – 17 кг. Общий 
вес изделий равен 331 кг. Определить наибольшую возможную суммарную стоимость изделий, 
находящихся в контейнере. 
 

 

№4. 

 

На каждом из двух комбинатов изготавливают детали А и В. На первом комбинате работает 60 

человек, и один рабочий изготавливает за смену 10 деталей А или 15 деталей В. На втором 

комбинате работает 260 человек, и один рабочий изготавливает за смену 15 деталей А или 10 

деталей В.  

    Оба эти комбината поставляют детали на комбинат, из которых собирают изделие, для 

изготовления которого нужны 2 детали А и 1 деталь В. При этом комбинаты договариваются 

между собой изготавливать детали так, чтобы можно было собрать наибольшее количество 

изделий. Сколько изделий при таких условиях может собрать комбинат за смену?  

    
 

№5. 
 
В двух шахтах добывают алюминий и никель. В первой шахте имеется 20 рабочих, каждый из 

которых готов трудиться 5 часов в день. При этом один рабочий за час добывает 1 кг алюминия 

или 2 кг никеля. Во второй шахте имеется 100 рабочих, каждый из которых готов трудиться 5 

часов в день. При этом один рабочий за час добывает 2 кг алюминия или 1 кг никеля. 

   Обе шахты поставляют добытый металл на завод, где для нужд промышленности производится 

сплав алюминия и никеля, в котором на 2 кг алюминия приходится 1 кг никеля. При этом шахты 

договариваются между собой вести добычу металлов так, чтобы завод мог произвести наибольшее 

количество сплава. Сколько килограммов сплава при таких условиях ежедневно сможет 

произвести завод? 
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2. Оптимизация без производной. Квадратичная функция 
 

 

▪ Примеры 
 

 

№1. 
  

Зависимость объема спроса   (единиц в месяц) на продукцию предприятия-монополиста от цены 

единицы продукции p  (тыс. руб.) задается формулой 330 3p = − .  Месячная выручка 

предприятия S  (тыс. руб.) вычисляется по формуле S p= . Определите численное значение 

месячного объема спроса на продукцию (в единицах продукции), соответствующего наибольшей 
месячной выручке предприятия. 

 
№2. 

  

 
Строительство нового завода стоит 72 млн. рублей. Затраты на производство x  тыс. ед. продукции 

на таком заводе равны 
20,5 3 20x x+ +  млн. рублей в год. Если продукцию завода продать по цене 

p  тыс. рублей за единицу, то прибыль фирмы (в млн. рублей) за один год составит 

( )20,5 3 20px x x− + + . Когда завод будет построен, фирма будет выпускать продукцию в таком 

количестве, чтобы прибыль была наибольшей. При каком наименьшем значении p  строительство 

завода окупится не более чем за 6 лет? 

 
№3. 

 

Строительство нового завода стоит 159 млн. рублей. Затраты на производство x  тыс. ед. продукции 

на таком заводе равны 
20,5 2 6x x+ +  млн. рублей в год. Если продукцию завода продать по цене p  

тыс. рублей за единицу, то прибыль фирмы (в млн. рублей) за один год составит 

( )20,5 2 6px x x− + + . Когда завод будет построен, фирма будет выпускать продукцию в таком 

количестве, чтобы прибыль была наибольшей. При этом в первый год 10p = , а далее каждый год 

возрастает на 1. За сколько лет окупится строительство? 

 
№4. 

  

 
Планируется построить новый завод, который ежегодно будет выпускать x тыс. ед. продукции, 

причем затраты на производство этого количества продукции составят 
20,25 5x x+  млн. руб. в год. 

Кроме того планируется, что транспортные расходы на доставку продукции до места реализации 

составят 24x +  млн. руб. в год. После продажи продукции ( x тыс. ед.) по цене p  тыс. рублей, где 

p−целое число, за единицу ежегодная прибыль завода (в млн. руб.) составит разность между 

полученной суммой денег и суммарных затрат по производству продукции и транспортных расходов. 
При каком наименьшем значении p  строительство завода окупится не более, чем за 6 лет, если 

расходы по его строительству оценивают в размере 150 млн. руб.? 

 
№5. 

 

 

Производство некоторого товара облагалось налогом в размере 0t  рублей за единицу товара. После 

того как государство, стремясь увеличить сумму налоговых поступлений за счет увеличения 

производства товара, уменьшило налог вдвое (до 0
1

2

t
t = ), сумма налоговых поступлений не          

изменилась. На сколько процентов государству следует изменить налог после этого, чтобы добиться 
максимальных налоговых сборов, если известно, что при налоге равном t  рублей за единицу товара 

объем производства товара составляет 10 000 2t−  единиц, если это число          положительно? 

 
№6. 

 

 

Зависимость количества Q  в шт. при условии 0 15000Q   купленного у фирмы товара от цены P  

в руб. за шт. выражается формулой 15000Q P= − . Затраты на производство Q  единиц товара 

составляют 3000 1000000Q +  рублей. Кроме затрат на производство, фирма должна платить налог 

t  рублей при условии 0 10000t   с каждой произведенной единицы товара. Таким образом, 

прибыль фирма составляет 3000 1000000PQ Q tQ− − −  рублей, а общая сумма налогов, собранных 

государством, равна tQ  рублей. 

Фирма производит такое количество товара, при котором ее прибыль максимальна. При каком 
значении t  общая сумма налогов, собранных государством, будет максимальной? 
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№7. Зависимость количества Q  в шт. купленного у фирмы товара от цены P  в руб. за шт. выражается 

формулой 15000Q P= − , 1000 15000P  . Доход от продажи товара составляет PQ  рублей. 

Затраты на производство Q  единиц товара составляют 3000 5000000Q +  рублей. Прибыль равна 

разности дохода от продажи товара и затрат на его производство. Стремясь привлечь внимание 
покупателей, фирма уменьшила цену товара на 20%, однако ее прибыль не изменилась. На сколько 
процентов следует увеличить сниженную цену, чтобы добиться наибольшей прибыли? 
 

 
№8. 

 

Клиент открыл в банке депозитный вклад сроком на 1 год под 1p  процентов годовых. По окончании 

срока действия вклада и начисления процентов, он добавил к выданной сумме денег дополнительно 
сумму, составляющую 3% от внесенной год назад при открытии вклада, и переоформил вклад еще на 

год под 2p  процентов годовых. Известно, что 1 2 25p p+ = . При каком значении 2p  через год при 

закрытии вклада и начислении процентов клиент получит максимальную сумму денег? 
 

 
№9. 

  

 
Бригаду из 30 рабочих нужно распределить по двум объектам. Если на первом объекте работает p  

человек, то каждый из них получает в сутки 200 p  рублей. Если на втором объекте работает  p  

человек, то каждый из них получает в сутки ( )50 300p +  рублей. Как нужно распределить рабочих 

по объектам, чтобы их суммарная суточная зарплата оказалась наименьшей? Сколько рублей в этом 
случае придется заплатить за сутки всем рабочим? 
 

 
№10. 

 

Вадим владеет двумя заводами в разных городах. За время 
2t  часов изготавливается t  товаров. 

Рабочие первого завода получают 200 рублей в час, рабочие второго – 300 рублей в час. Недельный 
бюджет Вадима на оплату труда рабочих – 1 200 000 рублей. Какое максимальное количество товаров 
смогут произвести оба завода за одну неделю? 
 

 
№13. 

  

  
Фермер должен засеять 260 гектаров подсолнечником и кукурузой. Доход от каждой культуры в 
хозяйстве фермера является квадратичной функцией с аргументом, равным количеству засеянных 
гектаров. Каждая из квадратичных функций равна 0 при аргументе, равном 0. Максимальный доход 
от подсолнечника равен 900000 рублей, если засеять 150 га. Максимальный доход от кукурузы равен 
800000 рублей, если засеять 200 гектаров.  Найдите, сколько гектаров подсолнечника и сколько 
гектаров кукурузы должен засеять фермер для получения максимального доход 
 
 

 
№11. 

 
Владимир является владельцем двух заводов в разных городах. На заводах производятся абсолютно 
одинаковые товары, но на заводе, расположенном во втором городе, используется более 
совершенное оборудование. В результате, если рабочие на заводе, расположенном в первом городе, 

трудятся суммарно 
2t  часов в неделю, то за эту неделю они производят 2t  единиц товара; если 

рабочие на заводе, расположенном во втором городе, трудятся суммарно 
2t  часов в неделю, то они 

производят 5t  единиц товара. 

За каждый час работы (на каждом из заводов) Владимир платит рабочему 500 рублей. Владимиру 
нужно каждую неделю производить 580 единиц товара. Какую наименьшую сумму придется тратить 
еженедельно на оплату труда рабочих?  
 

 
№12. 

 
Некая фирма владеет двумя заводами в разных городах. На заводах производится абсолютно 
одинаковая продукция, однако на втором заводе используется более совершенное оборудование. 

Если рабочие на первом заводе трудятся суммарно 
2t  часов в неделю, то за эту неделю они 

производят 4t  единиц продукции, а если рабочие на втором заводе трудятся суммарно 
2t  часов в 

неделю, то за эту неделю они производят 5t  единиц продукции. 

На обоих заводах за каждый час работы фирма платит рабочему 700 рублей. На оплату труда 
рабочих выделено 2 870 000 рублей и все они должны быть выплачены. Какое наибольшее 
количество единиц продукции можно произвести за неделю на этих двух заводах? 
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▪ Тест                    2.  Оптимизация без производной. Квадратичная функция 
 

№1. 
  

Зависимость объема спроса   (единиц в месяц) на продукцию предприятия-монополиста от цены 

единицы продукции p  (тыс. руб.) задается формулой 240 4 p = − .  Месячная выручка 

предприятия S  (тыс. руб.) вычисляется по формуле S p= . Определите численное значение 

месячного объема спроса на продукцию (в единицах продукции), соответствующего наибольшей 
месячной выручке предприятия. 

 
№2. 

  

 

Производство x  тыс. единиц продукции обходится в 
20,5 2 5q x x= + +  млн. рублей в год. При цене 

p  тыс. рублей за единицу годовая прибыль от продажи этой продукции (в млн. рублей) составляет 

px q− . При каком наименьшем значении p через четыре года суммарная прибыль составит не 

менее 52 млн. рублей? 

 
№3. 

  

 
Планируется построить новый завод, который ежегодно будет выпускать x тыс. ед. продукции, 

причем затраты на производство этого количества продукции составят 
20,25 4x x+  млн. руб. в год. 

Кроме того планируется, что транспортные расходы на доставку продукции до места реализации 

составят 12x +  млн. руб. в год. После продажи продукции ( x тыс. ед.) по цене p  тыс. рублей, где 

p−целое число, за единицу ежегодная прибыль завода (в млн. руб.) составит разность между 

полученной суммой денег и суммарных затрат по производству продукции и транспортных расходов. 
При каком наименьшем значении p  строительство завода окупится не более, чем за 5 лет, если 

расходы по его строительству оценивают в размере 120 млн. руб.? 
 

 
№4. 

 

 

Производство некоторого товара облагалось налогом в размере 
0t  рублей за единицу товара. После 

уменьшение объема производства товара, государство, стремясь увеличить сумму налоговых 

поступлений, увеличило налог вдвое (до 
1 02t t= ), при этом сумма налоговых поступлений не          

изменилась. На сколько процентов государству следует изменить налог после этого, чтобы обиться 
максимальных налоговых сборов, если известно, что при налоге равном t  рублей за единицу товара 

объем производства товара составляет 10 000 2t−  единиц, если это число положительно? 

 

 
№5. 

 

Клиент открыл в банке депозитный вклад сроком на 1 год под 
1p  процентов годовых. По окончании 

срока действия вклада и начисления процентов, он добавил к выданной сумме денег дополнительно 
сумму, составляющую 5% от внесенной год назад при открытии вклада, и переоформил вклад еще на 

год под 
2p  процентов годовых. Известно, что 

1 2 27p p+ = . При каком значении 
2p  через год при 

закрытии вклада и начислении процентов клиент получит максимальную сумму денег? 

 
№6. 

  

 
Бригаду из 40 рабочих нужно распределить по двум объектам. Если на первом объекте работает p  

человек, то каждый из них получает в сутки 300 p  рублей. Если на втором объекте работает  p  

человек, то каждый из них получает в сутки ( )70 400p +  рублей. Как нужно распределить рабочих 

по объектам, чтобы их суммарная суточная зарплата оказалась наименьшей? Сколько рублей в этом 
случае придется заплатить за сутки всем рабочим? 
 

 
№7. 

  

 
Григорий является владельцем двух заводов в разных городах. На заводах производятся абсолютно 
одинаковые товары, но на заводе, расположенном во втором городе, используется более 
совершенное оборудование. В результате, если рабочие на заводе, расположенном в первом 

городе, трудятся суммарно 
2t  часов в неделю, то за эту неделю они производят 3t  единиц товара; 

если рабочие на заводе, расположенном во втором городе, трудятся суммарно 
2t  часов в неделю, то 

они производят 4t  единиц товара. 

За каждый час работы (на каждом из заводов) Григорий платит рабочему 500 рублей. Григорий готов 
выделять 5000000 рублей в неделю на оплату труда рабочих. Какое наибольшее количество единиц 
товара можно произвести за неделю на этих двух заводах?  
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▪ Ответы (тест)          2. Оптимизация без производной. Квадратичная функция 

 
№1 №2 №3 №4 №5 №6 №7 №8 

120 8 11 25 16 
Первый цех – 8 чел., 

Второй цех – 32 чел., 
103 680 руб. 

500 890 

 

 

 

3. Оптимизация c производной 
 

▪ Примеры 
 

 

 
№1. 

  

 Стоимость эксплуатации катера, плывущего со скоростью v  (км/ч), составляет ( )290 0,4v+  руб. 

за 1 час. С какой скоростью должен плыть катер, чтобы стоимость прохода 1 км пути была 
наименьшей? 
 

 
№2. 

  

 
Автомобиль двигается из пункта А в пункт В. Путь от пункта А до промежуточного пункта С он 

проезжает со скоростью 60 км/ч, а в пункте С вынужден снизить скорость на 2V  км/ч. Проехав с 

этой скоростью 2/5 пути от С до В, оставшийся до В путь он преодолевает со скоростью на 3V  км/ч 

больше первоначальной. При каком значении V  путь от пункта С до пункта В будет преодолен за 

минимальное время? 
 

№8. Некая фирма владеет двумя заводами в разных городах. На заводах производится абсолютно 
одинаковая продукция, однако на втором заводе используется более совершенное оборудование. 

Если рабочие на первом заводе трудятся суммарно 
2t  часов в неделю, то за эту неделю они 

производят 5t  единиц продукции, а если рабочие на втором заводе трудятся суммарно 
2t  часов в 

неделю, то за эту неделю они производят 8t  единиц продукции. 

На обоих заводах за каждый час работы фирма платит рабочему 400 рублей. На оплату труда 
рабочих выделено 3 560 000 рублей и все они должны быть выплачены. Какое наибольшее 
количество единиц продукции можно произвести за неделю на этих двух заводах? 

 
№3. 

 
В двух областях есть по 160 рабочих, каждый из которых готов трудиться по 5 часов в сутки на 
добыче алюминия или никеля. В первой области один рабочий за час добывает 0,1 кг алюминия 

или 0,3 кг никеля. Во второй области для добычи x  кг алюминия в день требуется 
2x  человеко-

часов труда, а для добычи y  кг никеля в день требуется 
2y  человеко-часов. 

   Для нужд промышленности можно использовать или алюминий, или никель, причем 1 кг 
алюминия можно заменить 1 кг никеля. Какую наибольшую массу металлов можно добыть в двух 
областях суммарно для нужд промышленности? 
  

 
№4. 

  
На каждом из двух комбинатов работает по 200 человек. На первом комбинате один рабочий 
изготавливает за смену 1 деталь А или 3 детали В. На втором комбинате для изготовления  t  

деталей (и А, и В) требуется 
2t  человеко-смен.  

    Оба эти комбината поставляют детали на комбинат, из которых собирают изделие, для 
изготовления которого нужна или 1 деталь А, или 1 деталь В. При этом комбинаты договариваются 
между собой изготавливать детали так, чтобы можно было собрать наибольшее количество изделий. 
Сколько изделий при таких условиях может собрать комбинат за смену? 
 



7 

 

         

▪ Тест                    3.  Оптимизация с производной 
 
 

№1. 
  

Автомобиль движется из пункта А в пункт С. От пункта А до пункта В, расположенного между А и С, 

он едет со скоростью 48 км/ч. В пункте В он уменьшает скорость на a  км/ч (0 48a  ) и с этой 

скоростью проезжает третью часть пути от В до С. Оставшуюся часть пути он едет со скоростью, 

которая на 2a  км/ч превышает начальную скорость. При каком значении  a  автомобиль быстрее 

всего пройдет путь от В до С? 
 

 
№2. 

 

 

Трем экскаваторам необходимо вырыть котлован объемом 3200 
3м . Первый экскаватор за один 

час вынимает 42 
3м  грунта, второй - на 

3 /q м час  меньше первого, а третий - на 
33  /q м час  

больше первого. Определить, при каком значении q  работа будет выполнена за кратчайший срок, 

если вначале 800 
3м выкопают первый и второй экскаваторы, работая одновременно, а оставшуюся 

часть работы выполняет первый и третий экскаваторы, работая одновременно. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

▪ Ответы (тест)          3. Оптимизация с производной 

 
№1 №2 №3 

12 28 3660 

 

 

№3. 

 

На каждом из двух комбинатов работает по 1800 человек. На первом комбинате один рабочий 

изготавливает за смену 1 деталь А или 2 детали В. На втором комбинате для изготовления  t  

деталей (и А, и В) требуется 
2t  человеко-смен.  

    Оба эти комбината поставляют детали на комбинат, из которых собирают изделие, для 

изготовления которого нужна или 1 деталь А, или 1 деталь В. При этом комбинаты договариваются 

между собой изготавливать детали так, чтобы можно было собрать наибольшее количество 

изделий. Сколько изделий при таких условиях может собрать комбинат за смену? 

 


