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1. Окружность, описанная около многоугольника 

 

 Примеры                                   

 

 

№1. Сторона АВ треугольника АВС равна 1. Противолежащий ей угол С равен 30 . Найдите радиус 

окружности, описанной около этого треугольника. 

 
 

 
№2. 

 
Одна сторона равна радиусу описанной окружности. Найдите острый угол треугольника, 
противолежащий этой стороне. Ответ дайте в градусах. 

 
 

 
№3. 

 

Сторона АВ треугольника АВС равна 2 . Противолежащий ей угол С равен 45 . Найдите радиус 

окружности, описанной около этого треугольника. 

 
 

 
№4. 

 

Сторона АВ треугольника АВС равна 1. Противолежащий ей угол С равен 150 . Найдите радиус 

окружности, описанной около этого треугольника. 
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№6. 

 

Найдите хорду, на которую опирается угол 60 , вписанный в окружность радиуса 3 . 

 
 

№7. 
 
Боковая сторона равнобедренного треугольника равна 1, угол при вершине, противолежащий 

основанию, равен 120 . Найдите диаметр описанной окружности этого треугольника. 

 
 

№8. 
 
Боковые стороны равнобедренного треугольника равны 40, основание равно 48. Найдите радиус 
описанной окружности этого треугольника. 

 

 
№10. 

 

В треугольнике АВС ВС=6, угол С равен 90 . Радиус описанной окружности равен 5. Найдите АС. 

 

№5. Радиус окружности равен 1. Найдите величину тупого вписанного угла, опирающегося на хорду, 

равную 2 . 

 

 
№9. 

 

Найдите хорду, на которую опирается угол 90 , вписанный в окружность радиуса 1. 
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№11. Гипотенуза прямоугольного треугольника равна 12. Найдите радиус описанной окружности этого 
треугольника. 

 
 

№12. 
 
Высота правильного треугольника равна 3. Найдите радиус окружности, описанной около этого 
треугольника. 

 
 

№13. 
 
Радиус окружности, описанной около правильного треугольника, равен 3. Найдите высоту этого 
треугольника. 

 
 

№14. 
 

Сторона правильного треугольника равна 3 . Найдите радиус окружности, описанной около этого 

треугольника. 

 
 

№15. 
 
Около трапеции описана окружность. Периметр трапеции равен 22, средняя линия равна 5. Найдите 
боковую сторону трапеции. 
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№16. Боковая сторона равнобедренной трапеции равна ее меньшему основанию, угол при основании 

равен 60 , большее основание равно 12. Найдите радиус описанной окружности этой трапеции.  

 
 

№17. 
 
Основания равнобедренной трапеции равны 8 и 6. Радиус описанной окружности равен 5. Центр 
окружности лежит внутри трапеции. Найти высоту трапеции. 

 

 
 

№18. 
 
Периметр правильного шестиугольника равен 72. Найдите диаметр описанной окружности. 
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 Решение (примеры)          1. Окружность, описанная около многоугольника 

 
№1. Сторона АВ треугольника АВС равна 1. Противолежащий ей угол С равен 30 . Найдите 

радиус окружности, описанной около этого треугольника.  
  

  

 
Решение: 

Т.к. треугольник вписан в окружность, то  2
sin

AB
R

C
 . 

1 1
2 ,   2 ,   1

1sin30

2

R R R   .                                    

 Ответ: 1. 

 
№2. 

 
Одна сторона равна радиусу описанной окружности. Найдите острый угол треугольника, 
противолежащий этой стороне. Ответ дайте в градусах. 
 

 

Решение: 

Пусть AB R  и т.к. треугольник вписан в окружность, то  

2
sin

AB
R

C
 ,  

301
2 ,   sin

sin 2 150

CR
R C

C C

 
   

 
.  

Поскольку по условию сторона треугольника лежит напротив 

острого угла, то 30C  .                  

Ответ: 30. 
 
 

 
№3. 

 

Сторона АВ треугольника АВС равна 2 . Противолежащий ей угол С равен 45 . Найдите 

радиус окружности, описанной около этого треугольника. 
 

 

Решение: 

 Т.к. треугольник вписан в окружность, то  2
sin

AB
R

C
 . 

2 2
2 ,   2 ,   1

sin 45 2

2

R R R   .                           

 Ответ: 1. 
 

 
№4. 

 

Сторона АВ треугольника АВС равна 1. Противолежащий ей угол С равен 150 . Найдите 

радиус окружности, описанной около этого треугольника. 
 

 
 
 

Решение: 

Т.к. треугольник вписан в окружность, то  2
sin

AB
R

C
 . 

1 1
2 ,   2 ,   1

1sin150

2

R R R   .                           

Ответ: 1. 
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Решение: 

Рассмотрим треугольник, вписанный в окружность: 2
sin

AB
R

C
 . 

452 2
2,   sin

sin 2 135

C
C

C C

 
   

 
 . Т.к. угол С –тупой, то 

135C  .                                                    Ответ: 135. 

 
№6. 

 

Найдите хорду, на которую опирается угол 60 , вписанный в окружность радиуса 3 . 

 

 
 

 
Решение: 

Пусть на хорду АВ опирается угол С, равный 60 . Рассмотрим 

треугольник, вписанный в окружность: 2
sin

AB
R

C
 , 

3
2 3,  2 3 3

sin60 2

AB
AB     .    

                         Ответ: 3. 

 
 

Решение: 

ABC равнобедренный, значит, 
180 120

30
2

A B


     . 

1 1
2 ,   2 ,   2 ,   2 2

1sin sin30

2

AC
R R R R D

B
     . 

                                   Ответ: 2. 

 
№8. 

 
Боковые стороны равнобедренного треугольника равны 40, основание равно 48. Найдите радиус 
описанной окружности этого треугольника. 

 

 

Решение:  

1) 
48

,  24
2 2

AB
CH AB HB     

2) 

2 2 2 2 2 2 2  40 24 8 5 8 3 8 4 32

32 4
             sin

40 5

CHB CH

CH
B

CB

       

   
  

3)  
40

2 ,    2 ,   25
4sin

5

AC
R R R

B
  


.                              Ответ: 25. 

 
 
 

№5. Радиус окружности равен 1. Найдите величину тупого вписанного угла, опирающегося на хорду, 

равную 2 .     

      

 
№7. 

 
Боковая сторона равнобедренного треугольника равна 1, угол при вершине, 

противолежащий основанию, равен 120 . Найдите диаметр описанной окружности этого 
треугольника. 
 



8 
 

 

 

 
Решение: 

Вписанный угол, равный 90 , опирается на диаметр. 

Диаметр – это хорда, проходящая через центр окружности. 

Диаметр равен 2 2 1 2R    .          
                                    
 

Ответ: 2. 

 

 
Решение: 

Вписанный угол, равный 90 , опирается на диаметр АВ. Значит, 

треугольник АВС – прямоугольный. 2 5 10AB    . 

2 2 2 210 6 8AC AB BC     . 

                                                                                                  
Ответ: 8. 

 
№11. 

 
Гипотенуза прямоугольного треугольника равна 12. Найдите радиус описанной окружности 
этого треугольника. 

 

 
Решение: 

Вписанный угол, равный 90 , опирается на диаметр. 

Диаметр – это хорда, проходящая через центр окружности. 

12
6

2 2 2

D AB
R       

 Ответ: 6. 
 

 
№12. 

 
Высота правильного треугольника равна 3. Найдите радиус окружности, описанной около этого 
треугольника. 

 

 
Решение:  

3

2 2
3 2

3 3

CH h

R h

 

   
  

 
Ответ: 2. 

 

 
№13. 

 
Радиус окружности, описанной около правильного треугольника, равен 3. Найдите высоту этого 
треугольника. 

 

 
Решение:  

2
3,   

3

3 3
3 4,5

2 2

R R h

h R

 

   

  

 
Ответ: 4,5. 

 
  

№9. Найдите хорду, на которую опирается угол 90 , вписанный в окружность радиуса 1.                                                    

 
№10. 

 

В треугольнике АВС ВС=6, угол С равен 90 . Радиус описанной окружности равен 5. Найдите 

АС.                                                    
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№14. 
Сторона правильного треугольника равна 3 . Найдите радиус окружности, описанной около 

этого треугольника. 

 

 
 
Решение:  

3

3
1

3 3

AB

a
R



  
  

Ответ: 1. 
 
 

 
№15. 

 
Около трапеции описана окружность. Периметр трапеции равен 22, средняя линия равна 5. 
Найдите боковую сторону трапеции. 

 

 

 
Решение:  
Т.к. около трапеции описана окружность, то трапеция 

равнобедренная, значит AD CB . 

,   5 ,   10
2 2

AB DC AB DC
EF AB DC

 
    . 

10 2

10 2 22,   2 12,   6

ABCDP AB BC CD DA BC

BC BC BC

     

   
  

                                                                                            Ответ:6. 
 

 
№16. 

 
Боковая сторона равнобедренной трапеции равна ее меньшему основанию, угол при основании 

равен 60 , большее основание равно 12. Найдите радиус описанной окружности этой трапеции.  
 

 

Решение:  

В трапеции AD DC CB  , 180 180 60 120C A      . 

DСB   равнобедренный, 
180 120

30
2

CDB CBD


     . 

120 30 90ADB ADC CDB      . 

90ADB    вписанный, опирается на диаметр. 

2 12,   6AB R R   . 

 Ответ: 6. 

 
 

№17. 
 
Основания равнобедренной трапеции равны 8 и 6. Радиус описанной окружности равен 5. Центр 
окружности лежит внутри трапеции. Найти высоту трапеции. 
 

 

 
Решение:  

Пусть О – центр окружности и O HK . 

Проведем  ,  HK AB HK DC   . 

Т.к. трапеция равнобедренная, то 3,   4DH HC AK KB    . 

  5,  3 4

   5,  4 3

3 4 7

OCH OC HC OH

OKB OB KB OK

HK

   

   

  

  

Ответ: 7. 
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№18. Периметр правильного шестиугольника равен 72. Найдите диаметр описанной окружности. 
 

 

 

Решение: 
  

66 6 72

12 2 24

P a R

R D R

  

   
  

 
Ответ: 24. 
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 Тест                              1. Окружность, описанная около многоугольника 

 
№1. Чему равен острый вписанный угол, опирающийся на хорду, равную радиусу окружности? Ответ 

дайте в градусах. 

 
 

№2. 
 

Найдите хорду, на которую опирается угол 30 , вписанный в окружность радиуса 3.  

 
 

№3. 
 
Чему равен тупой вписанный угол, опирающийся на хорду, равную радиусу окружности? Ответ дайте 
в градусах. 

 

 
№5. 

 

Найдите хорду, на которую опирается угол 120 , вписанный в окружность радиуса 3 . 

 
 

№6. 
 

Сторона AB   треугольника ABC  равна 33. Противолежащий ей угол C  равен 30 . Найдите радиус 

окружности, описанной около этого треугольника. 

 

 
№4. 

 
Радиус окружности равен 1. Найдите величину острого вписанного угла, опирающегося на хорду, 

равную 2 . Ответ дайте в градусах. 
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№8. 

 
Боковая сторона равнобедренного треугольника равна 12, угол при вершине, противолежащей 

основанию, равен 120 . Найдите диаметр описанной окружности этого треугольника. 

 

 
 

№9. 
 
Боковые стороны равнобедренного треугольника равны 50, основание равно 60. Найдите радиус 
описанной окружности этого треугольника. 
 

 
    

№10. 
 

Высота правильного треугольника равна 63. Найдите радиус окружности, описанной около этого 

треугольника. 
 

 
 

№11. 
 
Радиус окружности, описанной около правильного треугольника, равен 82. Найдите высоту этого 
треугольника. 
 

 

№7. Угол C  треугольника ABC , вписанного в окружность радиуса 47, равен 30 . Найдите сторону AB  

этого треугольника. 
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№12. 
Сторона правильного треугольника равна 34 3  . Найдите радиус окружности, описанной около 

этого треугольника. 

 
 

 
№13. 

 

Радиус окружности, описанной около правильного треугольника, равен 42 3 . Найдите сторону 

этого треугольника. 

 
 

 
№14. 

 
Гипотенуза прямоугольного треугольника равна 86. Найдите радиус описанной окружности этого 
треугольника. 

 
 

 
№15. 

 
Радиус окружности, описанной около прямоугольного треугольника, равен 26. Найдите гипотенузу 
этого треугольника. 

 
 

 
№16. 

 
Чему равна сторона правильного шестиугольника, вписанного в окружность, радиус которой равен 
28? 
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№17. Периметр правильного шестиугольника равен 138. Найдите диаметр описанной окружности. 

 
 

№18. 
 
 Около трапеции описана окружность. Периметр трапеции равен 48, средняя линия равна 19. 
Найдите боковую сторону трапеции. 

 
 

№19. 
 
Боковая сторона равнобедренной трапеции равна ее меньшему основанию, угол при основании 

равен 60 , большее основание равно 36. Найдите радиус описанной окружности этой трапеции.  

 
 

№20. 
 
Основания равнобедренной трапеции равны 240 и 70. Радиус описанной окружности равен 125. 
Центр окружности лежит внутри трапеции. Найдите высоту трапеции. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 Ответы (тест)           1. Окружность, описанная около многоугольника 

 
№1 №2 №3 №4 №5 №6 №7 №8 №9 №10 

30 3 150 45 3 33 47 24 31,25 42 

 

№11 №12 №13 №14 №15 №16 №17 №18 №19 №20 

123 34 126 43 52 28 46 5 18 155 
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2. Окружность, вписанная в многоугольник 
 

 Примеры                                   

 

 

№1. Радиус окружности, вписанной в правильный треугольник, равен 6. Найдите высоту этого 
треугольника. 

 
 

 
№2. 

 
Найдите радиус окружности, вписанной в правильный треугольник, высота которого равна 6. 

 
 

 
№3. 

 

Сторона правильного треугольника равна 3 . Найдите радиус окружности, вписанной в этот 

треугольник. 

 
 

 
№4. Радиус окружности, вписанной в правильный треугольник, равен 

3

6
. Найдите сторону этого 

треугольника. 
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№6. 

 
Боковые стороны равнобедренного треугольника равны 5, основание равно 6. Найдите радиус 
вписанной окружности. 

 
 

 
№7. 

 

Катеты равнобедренного прямоугольного треугольника равны 2 2 . Найдите радиус окружности, 

вписанной в этот треугольник. 

 
 

 
№8. 

 

В треугольнике ABC 4,  3AC BC  , угол C равен 90 . Найдите радиус вписанной окружности. 

 
 

 
№9. 

 
К окружности, вписанной в треугольник ABC, проведены три касательные. Периметры отсеченных 
треугольников равны 8, 23, 78. Найдите периметр данного треугольника. 

 

 

№5. Окружность, вписанная в равнобедренный треугольник, делит в точке касания одну из боковых 
сторон на два отрезка, длины которых равны 5 и 3, считая от вершины, противолежащей основанию. 
Найдите периметр треугольника.  
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№10. Периметр треугольника равен 12, а радиус вписанной окружности равен 1. Найдите площадь этого 
треугольника. 
 

 
 

 
№11. 

 
Площадь треугольника равна 24, а радиус вписанной окружности равен 2. Найдите периметр этого 
треугольника. 
 

 
 

 
№12. 

 
Площадь треугольника равна 54, а его периметр 36. Найдите радиус вписанной окружности. 
 

 
 

 
№14. 

 
Периметр прямоугольной трапеции, описанной около окружности, равен 22, ее большая боковая 
сторона равна 7. Найдите радиус окружности. 
 

 
 
 
 

 
№13. 

 
Боковые стороны трапеции, описанной около окружности, равны 3 и 5. Найдите среднюю линию 
трапеции. 
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№15. Периметр четырехугольника, описанного около окружности, равен 24, две его стороны равны 5 и 6. 
Найдите большую из оставшихся сторон. 

 
 

 
№16. 

 

В четырехугольник ABCD вписана окружность, 10,  11AB BC   и 15CD  . Найдите четвертую 

сторону четырехугольника.  

 
 

 
№17. 

 

В четырехугольник ABCD вписана окружность, 10,  16AB CD   . Найдите периметр 

четырехугольника.    

 
 

 
№18. 

 

Сторона ромба равна 1, острый угол равен 30  . Найдите радиус вписанной окружности этого ромба. 

 

 
 

 
№19. 

 

Острый угол ромба равен 30 . Радиус вписанной в этот ромб окружности равен 2. 

Найдите сторону ромба. 
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№20. Найдите сторону правильного шестиугольника, описанного около окружности, радиус которой равен 

3 . 

 
 

№21. 
 

Найдите радиус окружности, вписанной в правильный шестиугольник со стороной 3 . 
 

 
 

№22. 
 
Периметр правильного шестиугольника равен 72. Найдите диаметр описанной окружности. 
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 Решение (примеры)          2. Окружность, вписанная в многоугольник 

 
№1. Радиус окружности, вписанной в правильный треугольник, равен 6. Найдите высоту этого 

треугольника.  

  

 
Решение: 
 

;   3 3 6 18
3

h
r h r      

 Ответ: 18. 

 
№2. 

 
Найдите радиус окружности, вписанной в правильный треугольник, высота которого равна 6. 

 

 
Решение: 
 

6
2

3 3

h
r    . 

Ответ: 2. 
 
 

 
№3. 

 

Сторона правильного треугольника равна 3 . Найдите радиус окружности, вписанной в этот 

треугольник. 

 

Решение: 

  

3 1
0,5

22 3 2 3

a
r     . 

  
Ответ: 0,5. 

 

 
№4. Радиус окружности, вписанной в правильный треугольник, равен 

3

6
. Найдите сторону этого 

треугольника. 

 

Решение: 
 

3
2 3 2 3 1

6
a r     

 
Ответ: 1. 

 

 
Решение: 
 

3AH HB    

3HB HM   как отрезки касательных 

8BC AC    

6 8 8 22P AB BC AC        

Ответ: 22. 

 
№5. 

 
Окружность, вписанная в равнобедренный треугольник, делит в точке касания одну из боковых 
сторон на два отрезка, длины которых равны 5 и 3, считая от вершины, противолежащей 
основанию. Найдите периметр треугольника.    
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№6. Боковые стороны равнобедренного треугольника равны 5, основание равно 6. Найдите радиус 
вписанной окружности. 

 

 
 

 
Решение: 

1) 
6

 5,  3,  4
2 2

AB
CHB CB HB CH       

2) ,  4OH r CO r   . По свойству биссектрисы внутреннего 

угла треугольника 
4 5

,  ,  1,5
3

CO CB r
r

OH BH r


      

                         Ответ: 1,5. 

 
 

 
Решение: 

 2 2 2 2 2 2 2AB AC       

 2 2 2 2 2 2
1

2 2

a b c
r

    
    

                                    Ответ: 1. 

 
№8. 

 

В треугольнике ABC 4,  3AC BC  , угол C равен 90 . Найдите радиус вписанной окружности. 

 

 
Решение:  
 

3 4 5
1

2 2

a b c
r

   
    

Ответ: 1. 
 
 

 

Решение: 
 

,  NK NP MK ML   как отрезки касательных. 

8
NCMP CN NM MC CN NK KM MC

CN NP CM ML CP CL

       

      
  

Аналогично, с остальными треугольниками, тогда 

8 23 78 109ABCP     .                                  

Ответ: 109. 

 

 
Решение: 

S pr , где 
12

6
2 2 2

AB BC AC P
p

 
    . 

6 1 6S    . 

                                                                                                  
Ответ: 6. 

 
№7. 

 

Катеты равнобедренного прямоугольного треугольника равны 2 2 . Найдите радиус 

окружности, вписанной в этот треугольник. 

 
№9. 

 
К окружности, вписанной в треугольник ABC, проведены три касательные. Периметры 
отсеченных треугольников равны 8, 23, 78. Найдите периметр данного треугольника. 
 

 
№10. 

 
Периметр треугольника равен 12, а радиус вписанной окружности равен 1. Найдите площадь 
этого треугольника. 
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№11. Площадь треугольника равна 24, а радиус вписанной окружности равен 2. Найдите периметр 
этого треугольника. 

 

 
Решение: 
 

S pr , 24 2,   2 24p P p    . 
 Ответ: 24. 

 

 
№12. 

 
Площадь треугольника равна 54, а его периметр 36. Найдите радиус вписанной окружности. 
 

 

 
Решение:  
 

S pr , 
36

54 ,   54 ,   3
2 2

P
r r r     . 

Ответ: 3. 

 

 
№13. 

 
Боковые стороны трапеции, описанной около окружности, равны 3 и 5. Найдите среднюю линию 
трапеции. 
 

 

Решение:  
 

3 5

8
4

2 2

AD BC AB DC

AB DC

AB DC

  

  


 

  

Ответ: 4. 

 
№14. 

 
Периметр прямоугольной трапеции, описанной около окружности, равен 22, ее большая боковая 
сторона равна 7. Найдите радиус окружности. 

 

 

 
Решение:  

   

22

7

2 7 ,   22 2 7 ,   7 11

4,   2
2

P AD BC DC AB

AD BC DC AB

AD DC AB

P AD AD AD

AD
AD r

    

  

  

     

  

  

Ответ: 2. 

 
№15. 

 
Периметр четырехугольника, описанного около окружности, равен 24, две его стороны равны 5 
и 6. Найдите большую из оставшихся сторон. 

 

 

 
Решение:  

 

24

24 2

12

P AD BC DC AB

AD BC DC AB

AB DC

AB DC

    

  

 

 

 

Если 5,  6AB DC  , то 5 6 12  . 

Если 5,  6AB BC  , то 12 5 7DC    , а 12 6 6AD    . 

Большая сторона – 7.                                                          Ответ:7. 
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№16. В четырехугольник ABCD вписана окружность, 10,  11AB BC   и 15CD  . Найдите четвертую 

сторону четырехугольника.  

 

Решение:  
 

10 15 11

25 11

14

AB DC AD BC

AD

AD

AD

  

  

 



  

Ответ: 14. 

 

 
№17. 

 

В четырехугольник ABCD вписана окружность, 10,  16AB CD  . Найдите периметр 

четырехугольника.    

 

 
Решение:  
 

 

10 16 26

2 2 26 52

AB DC

AB DC AD BC

P AB BC CD AD AB DC

   

  

        

 

 
Ответ: 52. 

 
№18. 

 

Сторона ромба равна 1, острый угол равен 30  . Найдите радиус вписанной окружности этого 

ромба. 

 

Решение: 
  

Проведем DH AB . 

 
1

,  
2 2

AD
ADH DH    как катет, лежащий напротив угла в 30 . 

1 1
: 2 0,25

2 2 4

h
r       

 Ответ: 0,25. 

 
№19. 

 

Острый угол ромба равен 30 . Радиус вписанной в этот ромб окружности равен 2. 

Найдите сторону ромба. 

 

Решение: 
  

Проведем DH AB . 

 
2 2 2 4

2 2 2 4 8

h r

AD DH h

   

     
  

Ответ: 8. 

 
№20. 

 
Найдите сторону правильного шестиугольника, описанного около окружности, радиус которой 

равен 3 . 

 

 
Решение: 
  

3 3
,   3 ,   2

2 2

a a
r h a     

 Ответ: 2. 
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№21. 
Найдите радиус окружности, вписанной в правильный шестиугольник со стороной 3 . 

 

 
 

 
Решение: 
  

3 3 3 3
1,5

2 2 2

a
r h


      

 Ответ: 1,5. 
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 Тест                             2. Окружность, вписанная в многоугольник 

 
№1. Найдите радиус окружности, вписанной в правильный треугольник, высота которого равна 138. 

 
 

 
№2. 

 
Радиус окружности, вписанной в правильный треугольник, равен 44. Найдите высоту этого 
треугольника. 

 
 

 
№3. 

 

Сторона правильного треугольника равна 12 3 . Найдите радиус окружности, вписанной в этот 

треугольник. 

 
 

 
№4. Радиус окружности, вписанной в правильный треугольник, равен 

49 3

6
. Найдите сторону этого 

треугольника. 

 
 

 
№5. 

 
Окружность, вписанная в равнобедренный треугольник, делит в точке касания одну из боковых 
сторон на два отрезка, длины которых равны 9 и 4, считая от вершины, противолежащей 
основанию. Найдите периметр треугольника.  
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№6. Боковые стороны равнобедренного треугольника равны 136, основание равно 128. Найдите 
радиус вписанной окружности. 

 
 

 
№7. 

 

Катеты равнобедренного прямоугольного треугольника равны 82 41 2 . Найдите радиус 

окружности, вписанной в этот треугольник. 

 
 

 
№8. 

 

В треугольнике ABC 5AC  , 12BC  , угол C равен 90 . Найдите радиус вписанной 

окружности. 

 
 

 
№9. 

 
К окружности, вписанной в треугольник ABC, проведены три касательные. Периметры 
отсеченных треугольников равны 6, 8, 10. Найдите периметр данного треугольника. 

 

 
 

 
№10. 

 
Периметр треугольника равен 58, а радиус вписанной окружности равен 5. Найдите площадь 
этого треугольника. 
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№11. Площадь треугольника равна 144, а радиус вписанной окружности равен 4. Найдите периметр 
этого треугольника. 
 

 
 

 
№12. 

 
Площадь треугольника равна 120, а его периметр 48. Найдите радиус вписанной окружности. 
 

 
 

 
№13. 

 
Боковые стороны трапеции, описанной около окружности, равны 24 и 3. Найдите среднюю 
линию трапеции. 
 

 
 

 
№14. 

 
Около окружности описана трапеция, периметр которой равен 60. Найдите ее среднюю линию. 
 

 
 

 
№15. 

 
Периметр прямоугольной трапеции, описанной около окружности, равен 80, ее большая 
боковая сторона равна 30. Найдите радиус окружности. 
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№16. В четырехугольник ABCD вписана окружность, 14AB  , 60CD  . Найдите периметр 

четырехугольника.   
  

 
 

 
№17. 

 
Периметр четырехугольника, описанного около окружности, равен 52, две его стороны равны 
19 и 25. Найдите большую из оставшихся сторон. 
 

 
 

 
№18. 

 

В четырехугольник ABCD вписана окружность, 8AB  , 8BC   и 33CD  . Найдите четвертую 

сторону четырехугольника.  
 

 
 

 
№19. 

 

Сторона ромба равна 20, острый угол равен 30 . Найдите радиус вписанной окружности этого 

ромба. 
 

 
 

 
№20. 

 

Острый угол ромба равен 30 . Радиус вписанной в этот ромб окружности равен 9. 

Найдите сторону ромба. 
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№21. Найдите сторону правильного шестиугольника, описанного около окружности, радиус которой 

равен 10 3 . 

 
 
№22. 

 

Найдите радиус окружности, вписанной в правильный шестиугольник со стороной 86 3 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ответы (тест)           2. Окружность, вписанная в многоугольник 

 
№1 №2 №3 №4 №5 №6 №7 №8 №9 №10 №11 

46 132 6 49 34 38,4 41 2 24 145 72 

№12 №13 №14 №15 №16 №17 №18 №19 №20 №21 №22 

5 13,5 15 5 148 7 33 5 36 20 129 
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Справочные материалы 

Центральные и вписанные углы 
 

 Угол с вершиной в центре окружности называется ее центральным углом. 

Угол, вершина которого лежит на окружности, а стороны пересекают окружность, называется вписанным 

углом. 

 

 Вписанный угол измеряется половиной дуги, на которую он опирается. 

Вписанные углы, опирающиеся на одну и ту же дугу равны. 

 

 

AOB   центральный угол; 

 

ACB   вписанный угол; 

 

AB  дуга, на которую опирается  
           вписанный угол; 
 

1
2

ACB AB     

  

 В любом вписанном четырехугольнике сумма противоположных углов равна 180 . 

 

 

 
 
 

Четырехугольник ABCD вписан в окружность. 

 

180A C B D       

 

Касательная к окружности 

 
 Прямая, имеющая с окружностью только одну общую точку, называется касательной к окружности, а их 

общая точка называется точкой касания прямой и окружности. 

 

 Касательная к окружности перпендикулярна к радиусу, проведенному в точку касания. 

 

 Отрезки касательных к окружности, проведенных из одной точки, равны и составляют равные 

углы с прямой, проходящей через эту точку и центр окружности. 
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Окружность, описанная около многоугольника 

 

 Многоугольник называется вписанным в окружность, если все его вершины принадлежат этой 

окружности. Окружность при этом называется описанной около многоугольника. 

 Около всякого треугольника можно описать единственную окружность. Ее центром является точка 

пересечения серединных перпендикуляров к сторонам треугольника. 

 
 Отношение сторон треугольника к синусу противолежащего угла равно диаметру описанной 

окружности. 

2
sin sin sin

a b c
R

A B C
   . 

 

 Окружность, описанная около произвольного треугольника: 

 Центр – точка пересечения серединных перпендикуляров; 

 Радиус - 
4

abc
R

S
 ;  2

sin

a
R

A



. 

 

 
 Окружность, описанная около прямоугольного треугольника:  

 Центр – середина гипотенузы; 

 Радиус равен половине гипотенузы, 
2c

c
R m  .  

 

 
 
 
 

 
 Окружность, описанная около прямоугольника: 

 Центр – точка пересечения диагоналей; 

 Радиус равен половине диагонали, 
2

d
R  ; 

 В квадрате - 4

2

a
R  . 
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 Окружность, описанная около правильного шестиугольника: 

 Центр – точка пересечения больших диагоналей; 

 Радиус равен стороне, 6 2

D
R a  . 

 

 
 Окружность, описанная около равностороннего (правильного) 

треугольника: 

 Центр – точка пересечения медиан, биссектрис и высот; 

 Радиус: 3

3

a
R  ; 

2

3
R h . 

 
 

 Описать окружность можно только около 
равнобедренной трапеции. 
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Окружность, вписанная в многоугольник 

 
 Окружность, вписанная в произвольный треугольник: 

 Центр – точка пересечения биссектрис; 

 Радиус - 
S

r
p

 , где 
2

a b c
p

 
 . 

 

 
 Окружность, вписанная в прямоугольный треугольник:  

 Радиус 
2

a b c
r

 
 ; 

 CNOM   квадрат.  

 

 
 Окружность, вписанная в равносторонний (правильный) 

треугольник: 

 Центр – точка пересечения медиан, биссектрис и 
высот; 

 Радиус: 3

2 3

a
r  ; 

1

3
hr  ; 

2

R
r  . 

 
 Окружность, вписанная в трапецию: 

 
2

h
r  ; 

 Сумма противолежащих сторон равна 

a b c d   . 

 
 Окружность, вписанная в правильный шестиугольник: 

 
3

2

a
r  . 

 

 
 Окружность, вписанная в квадрат: 

 
2

a
r   ; 

 

 

 


