
 

 Тема: Перпендикулярность прямой и плоскости      Стереометрия    

                                                                                               10 класс  

 Определение 
Две прямые в пространстве называются перпендикулярными, если угол между 

ними равен 90 . 

 

 
a b  (a b ),  c b  (c b )   

 
 Лемма 
Если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна к третьей прямой, 
то и другая прямая перпендикулярна к этой прямой. 

  
 

Дано: ||a b , a c . 

 

Доказать: b c  .  
 

Доказательство: 

 , ,M a b c . Проведем ||MA a  и ||MC c . 

  Т.к. a c , то MA MC . 

 
||

||
||

a b
MA b

a MA
 . 

  90b c MA MC  , т.к. ||MA b  и ||MC c . 

Значит b c .  
Ч.т.д. 

 Определение 
Прямая называется перпендикулярной к плоскости, если она перпендикулярна к 
любой прямой, лежащей в этой плоскости. 

 
a    

 



 

 Теорема 
Если одна из двух параллельных прямых перпендикулярна к плоскости, то и 
другая прямая перпендикулярна к этой плоскости. 

 

 

Дано: 1||a a , a  . 

Доказать: 1a  . 

Док-во: 

Пусть b   и т.к. a  , то a b  (по 
определению). По лемме о 
перпендикулярности двух параллельных 

прямых к третьей 1a b . Т.о., прямая  

1a  перпендикулярна к любой прямой, 

лежащей в плоскости  , т.е. 
1a  . 

Ч.т.д. 
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 Теорема 
Если две прямые перпендикулярны к плоскости, то они параллельны.  
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Задача №116(а) 

Дан параллелепипед 1...A D . Докажите, что 1 1DC B C  и 1 1AB A D , если 90BAD  . 

 

1)  Т.к. ABCD   параллелограмм и   

    90BAD  , то  90BCD  BC DC  .  

     1 1||BC B C   1 1DC B C . 

     

2) 90BAD    AB AD .  

     1 1||AD A D    1 1AB A D . 

Задача №117 

В тетраэдре ABCD  BC AD . Докажите, что AD MN , где M  и N  середины ребер 

AB  и AC .  

 

Дано: BC AD , ,  AN NC AM MB  . 

Док-ть: AD MN . 
 
Решение: 

||MN BC
MN AD

AD BC
 


.  

 

Задача №120 

Через точку О пересечения диагоналей квадрата, сторона которого равна a , проведена 

прямая OK , перпендикулярная к плоскости квадрата. Найдите расстояние от точки  

K  до вершин квадрата, если OK b .  

 

Решение: 
 

 OK ABC OK OC    

2
2

2 2 2 22
  

2 2

a a
KOC KC KO OC b b

 
      

 
  

 

 



 

Задача №121 

В треугольнике ABC  дано: 90C  , 6AC  , 8BC  , CM   медиана. Через вершину C  

проведена прямая CK , перпендикулярная к плоскости ABC , причем 12CK  . Найдите 

KM . 

 

Решение: 
 

1) ABC   прямоугольный, 10AB   и т.к. 

CM   медиана, то 5AM MB CM   . 
 

2)  CK ABC CK CM   , то CKM   

прямоугольный  и 
2 2 2 25 12 13KM CM CK     . 

Ответ: 13. 
 

 

Задача №122 

Прямая CD  перпендикулярна к плоскости правильного треугольника ABC . Через центр 

O  этого треугольника проведена прямая OK , параллельная прямой CD . Известно, что 

16 3AB   см, 12OK   см, 16CD   см. Найдите расстояние от точек D  и K  до вершин 

A  и B  треугольника.  

 

Решение: 

1) 
 

 
||

CD ABC
OK ABC

OK CD


  . 

2)  CD ABC CD AC   , тогда ACD   

прямоугольный и 

 
2

2 2 216 16 3 32AD CD AC     . 

3) 
16 3

16
3 3

ABC

a
OB R    . 

     OK ABC OK OB   , тогда KOB     

прямоугольный и 
2 2 2 212 16 20KB KO OB     . 

Ответ: 32 и 20. 
 
 

 

 

 

 



 

Задача №125 

Через точки P  и Q  прямой PQ  проведены прямые, перпендикулярные к плоскости   и 

пересекающие ее соответственно в точках 
1P  и 

1Q . Найдите 
1 1PQ , если 15PQ  , 

1 21,5PP  , 
1 33,5QQ  . 

 

Решение: 

1) 1 1 1 1PP PP PQ    и 1 1 1 1QQ QQ PQ   ,         

   тогда 1 1||PP QQ .  

2) Проведем 1 ||PE PQ  и 1 1PQ E  прямоугольный.  

   1 1 1 1 33,5 21,5 12EQ QQ QE QQ PP       . 

   2 2 2 2

1 1 1 1 15 12 9PQ PE EQ     .  

 
Ответ: 9. 

 
 


