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 Признак перпендикулярности двух плоскостей 

 

 

 
 

 Угол  , не превосходящий любого из 

трех остальных углов, 
образовавшихся при пересечении 
двух плоскостей, называют углом 
между пересекающимися 

плоскостями и  0 90  .  

 
 Две пересекающиеся плоскости 

называются перпендикулярными, 

если угол между ними равен 90 . 

 
 Теорема.      Признак перпендикулярности двух плоскостей 

 

Если одна из двух плоскостей проходит через прямую, перпендикулярную к другой 

плоскости, то такие плоскости перпендикулярны. 

 

 

Дано:  ,   ,   AB AB A AB      . 

Доказать:   . 

Доказательство: 

Пусть  AC   , причем AB AC , поскольку 

AB  , значит AB  перпендикулярна любой прямой, 

лежащей в плоскости  . 

Проведем в плоскости   прямую DA AC . Тогда 

BAD   линейный угол двугранного угла, 

образованного при пересечении плоскостей   и  . 

Но 90BAD  , т.к. AB  , следовательно, 

 90   , т.е.   .  
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 Следствия.  

Задача №177 

 

Докажите, что плоскость, перпендикулярная к прямой, по которой пересекаются две 

данные плоскости, перпендикулярна к каждой из этих плоскостей. 

 

 

Дано: ,   c c     . 

Доказать: ,        . 

 
Доказательство: 

Поскольку c   линия пересечения двух 

плоскостей   и  , то c   и c   по 

условию, тогда    по признаку 

перпендикулярности двух плоскостей. 

Аналогично, c   и c   по условию, тогда 

   по признаку перпендикулярности двух 

плоскостей. 

 

 

Задача №178 

 

Плоскости   и   взаимно перпендикулярны и пересекаются по прямой c . Докажите, 

что любая прямая плоскости  , перпендикулярная к прямой c , перпендикулярна к 

плоскости  . 

 

 

Дано: ,   c      , ,   AC AC c  . 

Доказать: AC  . 

 
Доказательство: 

Прямая AC C  . В плоскости  через 

точку  C  проведем прямую CB c . Получили, 

что  линейный угол двугранного угла 
образованного двумя пересекающимися 

плоскостями 90ACB  , поскольку они 

перпендикулярны, значит AC BC . 

Таким образом, AC  перпендикулярна двум 

пересекающимся прямым  c  и BC , лежащими 

в плоскости  , значит, AC  . 
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Задача №212 

 

Точка C  является проекцией точки D  на плоскость треугольника ABC . Докажите, что 

площадь треугольника ABD  равна 
cos

S


, где S   площадь треугольника  ABC , а  

угол между плоскостями  ABC  и ABD . 

 
 
Замечание: 

Дано: C   проекция точки D  на плоскость треугольника 

ABC , ABCS S ,  ABC ABD  . 

Доказать: 
cos

ABD

S
S


 . 

Доказательство: 

Т.к. C   проекция точки D  на плоскость треугольника ABC , 

то CD ABC . При прямоугольном (ортогональном) 

проецировании каждая точка ABD имеет свою проекцию на 

плоскости ABC , поэтому  ABC  является проекцией 

ABD . 

Проведем CH AB , CH   проекция наклонной DH , тогда 

по теореме о трех перпендикулярах  DH AB , значит, 

DH   высота ABD .  

CHD     угол между плоскостями ABC  и ABD . 

В прямоугольном треугольнике DCH   cosCH DH  . 

1 1
,   cos ,   cos  

2 2
ABC ABDS CH AB S DH AB S S       

cos
ABD

S
S


 . 

Площадь ортогональной проекции многоугольника равна произведению площади этого многоугольника на 
косинус угла между плоскостями многоугольника и его ортогональной проекции на некоторую плоскость. 

 cosортогональной проекции многоугольника
многоугольника

S S   , где     угол между плоскостями многоугольника и его      

ортогональной проекцией на некоторую плоскость. 

 

Замечание: 
Угол между плоскостями можно определить как угол между перпендикулярами к этим плоскостям, 

проведенными из одной точки. 

 

Пусть плоскости   и   пересекаются по прямой c . 

Плоскость  , перпендикулярная к прямой c , пересекает 

плоскость   по прямой a  и плоскость   по прямой b . 

ACB   линейный угол между плоскостями   и  . 

Возьмем некоторую точку M  из плоскости  и проведем 

перпендикуляр MA  к прямой a , тогда MA  . Аналогично,  

MB  . В четырехугольнике MACB  

180MAC MBC   , тогда 180ACB AMB   . 

Значит, 180AMB ACB   .  

 


