
 

 Тема: Параллелепипед                                                        10 класс    

                                                                                    Стереометрия   

 Построение параллелепипеда 

Рассмотрим два равных параллелограмма ABCD и 1 1 1 1ABC D , расположенных в 

параллельных плоскостях так, что отрезки 1 1 1,  ,  AA BB CC  и 1DD параллельны. 

Четырехугольники 11 1 1 1 1 1 1,  ,  ,  ABB A BCC B CDDC DAAD  - параллелограммы (1). 

 Поверхность, составленная из двух равных параллелограммов ABCD , 

1 1 1 1ABC D  и четырех параллелограммов (1) называется параллелепипедом 

и обозначается: 1 1 1 1ABCDABC D .  

 

 

 Грани - параллелограммы, из которых 
составлен параллелепипед; 

 Ребра – стороны параллелограммов; 

 Вершины – вершины параллелограммов. 
   Две грани параллелепипеда, имеющие 
общее ребро называются смежными, а не 
имеющие общих ребер – 
противоположными. 
  Две вершины, не принадлежащие одной 
грани, называются противоположными. 

 
 

 

 

 
 

 Отрезок, соединяющий 
противоположные вершины, 
называется диагональю 
параллелепипеда. 

  Условно выделяют какие-нибудь две 
противолежащие грани и называют их 
основаниями, а остальные грани – 
боковыми гранями параллелепипеда. 
  Ребра параллелепипеда, не 
принадлежащие основаниям, называются 
боковыми ребрами. 

 

 Свойства параллелепипеда 

1. Противоположные грани параллелепипеда параллельны и равны. 

2. Диагонали параллелепипеда пересекаются в одной точке и делятся этой 

точкой пополам. 

 



 

 Параллелепипед вокруг нас 

 

  Небоскребы Гонконга 

 

   Упаковка для продуктов 

 

Кристаллическая решетка — 

вспомогательный геометрический образ, вводимый для анализа строения кристалла. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB


 

 
 

 Сечение параллелепипеда плоскостью 

Секущей плоскость параллелепипеда назовем любую плоскость, по обе 

стороны от которой имеются точки данного параллелепипеда.  

Секущая плоскость пересекает грани параллелепипеда по отрезкам. 

Многоугольник, сторонами которого являются эти отрезки, называется сечением 

параллелепипеда.  

Параллелепипед имеет шесть граней, поэтому его сечениями могут быть 

треугольники, четырехугольники, пятиугольники и шестиугольники. 

      

 
 

 



 

Задача №79 

 

В параллелепипеде 1 1 1 1ABCDABC D постройте его сечение плоскостью:  

а) 1ABC ; б) 1ACC . Докажите, что построенные сечения являются параллелограммами. 

 

 
 

 

 
Решение: а) 
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Сечение 1 1ABC D   параллелограмм, т.к. 

1 1||AB D C  как противолежащие ребра 

параллелепипеда и 1 1||BC AD . 

 
   
 
 
б) 
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Задача №80 

В параллелепипеде 1 1 1 1ABCDABC D постройте его сечения плоскостями 1ABC и 1DCB , 

а также отрезок, по которому эти сечения пересекаются. 

 

 

 
Решение: 

 

   1 1 1ABC DCB OO    

 
 
 
 
 
 



 

Задача №81 

 

В параллелепипеде 1 1 1 1ABCDABC D  отметьте точки M  и N  соответственно на ребрах 

1BB  и 1CC .Постройте точку пересечения: 

а) прямой MN  с  плоскостью ABC ; б) прямой AM  с плоскостью 
1 1 1A B C . 

 

 
 

 

  

а)  1MN BCC ,    1BCC ABC BC   

и MN BC E  . Следовательно, 

 MN ABC E    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

б)  1AM ABB , 

   1 1 1 1 1 1ABB A B C A B   и 

1 1AM A B F  . Следовательно, 

 1 1 1AM A B C F    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Задача №82 

 

В параллелепипеде 
1 1 1 1ABCDA B C D  отметьте внутреннюю точку M грани 

1 1AA B B . 

Постройте сечение параллелепипеда, проходящее через точку M  параллельно: 

а) плоскости основания ABCD ; б) грани 1 1BB C C ; в) плоскости 1BDD . 

 

 
 

 
 

 

  
а) Сечение, проходящее через точку М, 

параллельно грани 1 1AA B B , пересекает боковые 

грани параллелепипеда по прямым, параллельным 
ребрам основания 

|| ,  || ,  || ,  ||NR AB BC RS NT AD TS DC . 

NRST   сечение. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
б) Аналогично, 

1 1 1 1|| ,  || ,  || ,  ||NR BB NS BC RT BC TS CC . 

NRTS  сечение. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

в) Построим сечение 1 1BB D . Плоскость, 

параллельная плоскости 1 1BB D пересекает грани 

параллелепипеда по прямым, параллельным 

сторонам параллелограмма 1 1BB D D . 

1 1 1 1|| ,  || ,  || ,  ||BB UV BD WU D B ZV DD WZ . 

WUVZ   сечение.  

 



 

Задача №83 

 

В параллелепипеде 1 1 1 1ABCDABC D постройте его сечение плоскостью, проходящей 

через:  

а) ребро 1CC и точку пересечения диагоналей грани 1 1AA D D ; б) точку пересечения 

диагоналей грани ABCD  параллельно плоскости 
1 1AB C .  

 

 
 

 

 
Решение: 
 

 а) Ребро  1 1||СС ADD . Плоскость сечения, 

проходящая через 1CC , пересекает грань 

1 1ADD A  по прямой, параллельной 1CC , т.е. 

1 ||CC ON .  

1NC CO   сечение. 

 
   
 
 
 
 
 
 
б) Плоскость сечения параллельна плоскости 

1ADC . Две параллельные плоскости 

пересечены плоскостью боковой грани 

1 1DCC D , следовательно, линии пересечения 

параллельны: 1 ||DC NK . 

Аналогично, || ,  PN AD M PN . 

PNKL  сечение. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Задача №84 

 

В параллелепипеде 1 1 1 1ABCDABC D постройте его сечение плоскостью, проходящей 

через точки 1 1,  B D  и середину ребра CD . Докажите, что построенное сечение – 

трапеция. 

 

 
Решение: 
 

Пусть точка M   середина ребра CD . 
Плоскость сечения пересекает параллельные 

грани параллелепипеда ABCD  и 1 1 1 1A B C D  

по параллельным прямым: 1 1||MN B D . 

1 1MN B D  и 1 ||MD 1NB , значит 
1 1MNB D   

трапеция. 
 
 

 
 
 

 

 

Задача №85 

 

В параллелепипеде 1 1 1 1ABCDABC D постройте его сечение плоскостью BKL , где 

точка K середина ребра 1AA , а точка L   середина ребра 1CC . Докажите, что 

построенное сечение – параллелограмм. 

 

 

 
Решение: 
 

Соединим B L  и B K .  

Плоскость сечения пересекает параллельные 
грани по параллельным прямым, т.е. 

1||BK LD  и 1||BL KD . Следовательно, 

сечение 1KBLD   параллелограмм. 

 
 

 
 
 

 

 

 

 



 

Задача №86 

В параллелепипеде 1 1 1 1ABCDABC D постройте его сечение плоскостью, проходящей 

через диагональ AC  основания ABCD  параллельно диагонали 1BD . Докажите, что 

если основание параллелепипеда – ромб и углы 1ABB  и 
1CBB  прямые, то построенное 

сечение – равнобедренный треугольник. 

 

Решение: 
1) Построим сечение, проходящее через 

диагональ AC параллельно диагонали 1BD . 

 

 
 

3) Проведем 1||MN BD   

 

 
 

 

2) AC BD M    

 
 

 
 

4) Плоскость   1||ANC BD . ANC   сечение. 

 

 
 

Если ABCD   ромб, то все стороны равны. 

Т.к. 1 1 90ABB CBB   , то все боковые 

грани  - прямоугольники.  

ADN CDN  по двум катетам. 

Следовательно, AN NC . Значит ANC   

равнобедренный. 
 

 



 

Задача №110 

 

Докажите, что в параллелепипеде 1 1 1 1ABCDABC D  плоскость 1A DB  параллельна 

плоскости 1 1D CB    

 

 
Решение:  
 
Противолежащие грани параллелепипеда 
параллельны и равны, поэтому по признаку 
параллельности плоскостей 
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Задача №113 

 

По какой прямой пересекаются плоскости сечений 1ACB  и 1BDD  параллелепипеда 

1 1 1 1ABCDABC D ?   

 

 
Решение:  
 

   1 1 1ACB BDD BD  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Задача №115 

 

Точка M  лежит на ребре BC  параллелепипеда 1 1 1 1ABCDABC D . Постройте сечение 

этого параллелепипеда плоскостью, проходящей через точку M параллельно 

плоскости 1BDC . 

 
Решение: 

1) Построим сечение, проходящее через точку 

M параллельно плоскости 
1BDC . 

 

 
 

3) Грань 1 1CC D D  пересекает параллельные 

плоскости по параллельным прямым: 1||KN C D   

 

 

 

2) Грань 1 1BCC B  пересекает параллельные 

плоскости по параллельным прямым: 1||MK BC   

 

 
 

4) Плоскость    1||MNK BC D . MKN   

искомое сечение. 
 

 

 


