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1. Модуль в показательных уравнениях 

 

 Примеры                                   

 

№1. 
Решите уравнение  

22 163 7 2x    . 

 

 
№2. 

 

Решите уравнение  
1 2 4 625 5

x x  . 

 
 
№3. 

 

Решите уравнение  
12 4 4 2 6x x x    . 

 

 
 
№4. 

 

Решите уравнение      
2

3 4 3 6 3 9 3 4x x x x       

 

 
№5. 

 

Решите уравнение  
2 2 22 6 1 2 3 2 6 1 2 3 3 3

3 2 5 6
x x x x x x x x x          

   . 

 
 

 Тест               1. Модуль в показательных уравнениях 

 

 

Вариант 1 

 

 
№1. Решите уравнение  

2 38 64
x x  . 

 

 
 
№2. 

 

Решите уравнение  
24 12 5 3x     . 

 
 
 
№3. 

 

Решите уравнение  

2 2 21 12 12 1 12
3 9 37 12 4 16

x x x x x x x x x          
     . 

 

Вариант 2 

 
 
№1. Решите уравнение  

17 3 42 4
x x  . 

 

 
 
№2. 

 

Решите уравнение  
13 12 9 2 3 24x x x     . 

 
 
 
№3. 

 

Решите уравнение      
2

6 9 6 5 6 36 9 6x x x x      . 
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 Ответы (тест)           1. Модуль в показательных уравнениях 

 

 №1 №2 №3 

 
Вар.1 

 
4 

1
1;

2
   

 
-3 и 5 

 
Вар.2 

 
25/7 

 
2 

6log 5  

 

2. Несколько выражений с модулем в показательных уравнениях 

 
 

 Примеры                                   

 

 

№1. 
Найдите нули функции 

1 1
0,5 2 2

x x
y

 
   .     

 

 
№2. 

 

Решите уравнение  5 14 5 26 10x x    . 

 
 
№3. 

 

Решите уравнение  
5 4 44 4 1 4 3

x x x      . 

 

 
№4. 

 

Решите уравнение  
3 5 4 6

25 3 9 5 450
x x x x     

    . 
 

 

 Тест                      2. Несколько выражений с модулем в уравнениях     

 

№1. 
Найдите нули функции 

2 51
3 3

9

x x
y


   .     

 

 
№2. 

 

Решите уравнение  2 3 2 7 6x x    . 

 
 
№3. 

 

Решите уравнение  
6 5 53 3 1 3 2

x x x        . 

 

 
№4. 

 

Решите уравнение   
7 9 8 10

50 3 18 5 900
x x x x     

    . 
 

 

 Ответы (тест)           2. Несколько выражений с модулем в уравнениях     

 

№1 №2 №3 №4 

 
-7 и -1 

 
1 и 3 

 
-7 и -5 

 8;9  
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3. Метод логарифмирования 
 

 Примеры                                   

 

 

№1. 
Решите уравнение  

2 3 10
2 1

x x
x

 
  .     

 

 
№2. 

 

Решите уравнение   
2 8 2

2 24 4
x x

x x
 

   . 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 Тест                      3. Метод логарифмирования      
 

№1. 
Решите уравнение  

2 10 21
3 1

x x
x

 
  .     

 

 
№2. 

 

Решите уравнение    2 3 3 3 3
2 23 3

x x

x x
 

   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ответы (тест)           3. Метод логарифмирования      

 

№1 №2 

-7; -3; 2 и 4 2;  2;  3    
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4. Комбинированные уравнения 

 

 Примеры                                   

 
№1. 

Решите уравнение  
2 22,5 9 11 4 8 11 14 2 8x x x x x        .     

 

 
№2. 

 

Решите уравнение   
3sin 1 3sin

6 64 4 1 12 4
x x
    

   
   
  

   . 
 

 

 

 

 

  Тест                      4.  Комбинированные уравнения 

 

№1. 
Решите уравнение  

2 2 5 9/ 29 9x x   .     

 

 
№2. 

 

Решите уравнение  




















 3
cos31

3
cos3

412144


xx

. 
 

 
№3. 

 

Решите уравнение   
1

2
sin21

2
sin2

327339



xx

 . 
 

 
№4. 

 

Решите уравнение   

1
2

cos21
2

cos2

28224



xx

. 
 

 
№5. 

 

Решите уравнение   
xx

3
1

3

412144 


. 
 

 

 

 

 

 

 Ответы (тест)           4. Комбинированные уравнения 

 

№1 №2 №3 №4 №5 

5;  6   2
2 ;  2

3
k k


    

4 k   4 k   
2 
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5. Различные показательные уравнения повышенной сложности 

 

 Примеры                                   

 
№1. 

Решите уравнение         26 5 26 5 51 10 26 10 26 51 28
x x x x

        .     

 

 
№2. 

 

Решите уравнение   1 1 22 2 2cos 2x x x x     . 

 
 
№3. 

 

Решите уравнение   3 4 5 6x x x x    . 
 

 
№4. 

 

Решите уравнение   
2 2 227 3 8 4 12x x x      . 

 

 
№5. 

 

Решите уравнение    
1

3125 5 21 25 5
arcctgx

arcctgx arcctgx


   . 

 

 
№6. 

 

Решите уравнение    2 25 13 5 4 5 8 5 13 31 0x x x x           

 

 

 

 

 

 

 

 

  Тест                  5. Различные показательные уравнения повышенной сложности 

 

Вариант 1 

 
№1. 

Решите уравнение     3 364 2 12 0
x xx     

 

 
№2. 

 

Решите уравнение   3 3 2 23 3 2cos 8 9x x x x     . 

 
№3. 

 

Решите уравнение      3 1 2 1 23 3 3 64 3 3 3x x x x        

 
 
№4. 

 

Решите уравнение       
22 22

2 1 44 2 1 4 2 11
12 3 1 3 3 3 16

3

x xx x x x     
       

 
 . 

 
№5. 

 

Решите уравнение    
1 1 1125 3 45 4 27x x x      . 
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Вариант 2 

 
№1. Решите уравнение     

2 4 6 2 285 5 5 .... 5 0,04x       

 

 
 
№2. 

 

Решите уравнение  
2 21 12 2 2sin

2

x x x   . 

 
 
№3. 

 

Решите уравнение  
1 2 4 2 1 224 2 5 16 25 2 29 0

x

x x x x x         . 
 

 
 
№4. 

 

Решите уравнение    
1

arcsin
arcsin arcsin327 37 3 31 9 9

x
x x



     . 
 

 
 
№5. 

 

Решите уравнение   
2

2

2

4 3 1
4

1 4 3

x x

x x

x x
x x

x x

  
  

  
 . 

 

 

Вариант 3 

 

 
№1. Решите уравнение    

   2 3 3 2 3
3 2 3 2

8 27

x x
x x  

       

 
№2. 

 

Решите уравнение  
2 1 82 1x x   . 

 
 
№3. 

 

Решите уравнение  
2 1 4 13 5 7 2 19x x     . 

 
 
№4. 

 

Решите уравнение     3 4 7 2 3 2 9 2 7 16x x x x         . 

 

 

 

 

 

 

 

 Ответы (тест)     5. Различные показательные уравнения повышенной сложности 

 

 №1 №2 №3 №4 №5 

Вар.1 3 9 0 и 1 -1 и 0,5 1 

Вар.2 7 1 2 0; sin1  2 

Вар.3 4 Нет корней 0,5 

2 2

1 109
log 3;  log

6


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Справочные материалы 

 Модуль – это расстояние между точками а и b  

 

 ;a b a b   

 

,  если a b a b a b                                              

                                                               b            a                  x 

       

,  если a b b a b a                                              

                                                               a             b                x 

 

0, если a b b a                                                 

                                                                     a=b                    x 

 
Т.к. расстояние – это геометрическая величина, и оно принимает только неотрицательные 

значения, то      0a b   

 

 

 Правило раскрытия модуля 

 

, 0

, 0

x x
x

x x










 
 

 

 
Если подмодульное выражение больше или равно нулю, то 
модуль раскрываем со знаком «плюс»; 
 
Если подмодульное выражение меньше нуля, то модуль 
раскрываем со знаком «минус». 

 

 

 

 Некоторые свойства модуля 

       

2 2

2

0

x x

x x

x x

x





 


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 Основные эквивалентности 

 

1.                                                          f x a   

 

 

 

     0a

f x a

f x a










 

  

    0

0

a

f x




 

0a

x




 

 

 

 

 

2.                                           
   

   

f x g x
f x g x

f x g x







 


  

 

 

3.          

 

   

   

0g x

f x g x f x g x

f x g x












  



   или       

 

   

 

   

0

0

f x

f x g x
f x g x

f x

f x g x














 



 
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 Теорема о корне уравнения 

 

 При решении уравнений типа    f x g x  в ряде случаев весьма эффективным является метод, 

который использует монотонность функций  y f x  и  y g x .  

Если функция  y f x непрерывна и возрастает (убывает) на отрезке a x b   , а функция 

 y g x  непрерывна и убывает (возрастает) на этом же отрезке, то уравнение     f x g x на 

отрезке a x b  может иметь не более одного корня. 
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 Иррациональные уравнения. Равносильные переходы 

 
Иррациональным уравнением принято называть уравнение, в котором неизвестная величина содержится 

под знаком радикала. 

Простейшие иррациональные уравнения можно решать по следующей схеме: 

1.      
 

   2

0g x
f x g x

f x g x

 



 


        

Замечание: Искать ОДЗ данного уравнения не надо, т.е. решать неравенство   0xf  , в данном 

случае не нужно, т.к.    2 0f x g x    

 

2.  
       33 f x g x f x g x  

  

 

3.    

   

   

 

 

0

0

f x g x

f x g x g x

f x











  


 

 

 

 Свойства степеней 

 

 

0 1a    1 1
a

a
    

1n
na

a
    

nn
a b

ab


  
    

   

   

 
n m n ma a a     n

n m
m

a
a

a
    

n
n na b a b     

n n

n
a a
b b

 
 
 

   

 

 
m

n n ma a    
m

mn na a   
  

 

 

 


